Ing. POGANGEANU FLORINA - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
Al, A2 - Certificat de atestare nr. B 07085 din 28.04.2006

Semnat digital

TABACAR deTaBACARU

REFERAT DE VERIFICARE ‘
U IULIAN-SUANbiReL
2025.06.29
ar. 858/13.06.2025 MIREL /- oeae s0300

Privind verificarea de calitate la cerinta A1, A2- Rezisten{d mecanici si stabilitate pentru constructii
civile, industriale, agricole, energetice, miniere, pentru telecomunicatii si constructii aferente retelelor
edilitare si de gospodirie comunala cu structura de rezistentd din beton, beton armat, zidérie, lemn / metal,
lemn si alte materiale compozite.

Pentru proiectul/obiectivul de investitii: Construire teren de sport din comuna Dolhesti, judetul
lasi

Date de identificare:

Proiectant general:  SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — arh. Rusu Dragos — sef proiect
Proiectant arhitectura: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — arh. Rusu Dragos

Proiectant rezistenta: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL —ing. Neculai Cotovanu
Beneficiar: COMUNA DOLHESTI, Judetul Iasi

Amplasament: Sat DOLHESTI, comuna DOLHEST]I, judetul lasi

Faza: D.T.A.C+P.Th,

Proiect nr.: 211/2025

Tipul si caracteristicile constructiei:

CATEGORIA DE IMPORTANTA D", redusa - conf. HG. 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA 1V — conf. P100-1/2013

Zona seismici de calcul: C; ag~0,25; T=0,7 sec

Functiunea principali: Teren de sport

Inaltime imprejmuire = 4,00 m
SUPRAFATA = 464 mp
Prin proiectul propus se vor realiza urmatoarele:

Obiect 1 — Teren de fotbal
- suprafatd teren multisport =464 mp
- lucrdri de amenajare a terenului prin indreptarea acestuia, taluzari, rigole, alei,

SOLUTH CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ

Infrastructura — Fundatii continue sub stalpi metalici ai imprejmuirii, placa de beton armat de 10 cm
grosime pentru suprafata de joc; Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;

Suprafata de joc: Covorul din tartan sportiv cu grosimea minima de 15 mm, placa beton armat,
umplutura din balast, Trotuar din beton



Ing. POGANGEANU FLORINA - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
Al, A2 - Certificat de atestare nr. B 07085 din 28.04.2006

1. Documente care se prezinta la verificare:

i. Documentatie faza D.T.A.C.+P.Th. (piese scrise + piese desenate) pentru
Construire teren de sport din comuna Dolhesti, judetul Iasi
il. Memorii pe specialitati, program de urmarire i control;
iii. Plansele privind solutiile constructive (plan de incadrare in zoni, plan de
situatie, planuri) — conform borderou semnat
b. Certificat de urbanism nr. 104 din 09.05.2025 emis de Primaria Dolhesti, judetul Iasi,

2. Concluzii asupra verificirii
Proiectul Construire teren de sport din comuna Dolhesti, judeful Iasi amplasat in Sat
DOLHESTI, comuna DOLHESTI, judetul Iasi, corespunde exigentelor de rezisten{a si stabilitate
prevazute In norme $i in consecintd se poate executa.

1.

2.
3.
4

Materialele utilizate sunt rezistente si durabile;
Sectiunile sunt alese judicios;
Incarcarile stabilite sunt corecte;
Plansele prezinta toate detaliile necesare fazei D.T.A.C.+P.Th. si respecta prescriptiile
constructive ale normativelor si standardelor in vigoare
Structura prezentatd la verificare are asigurate conditiile de rezistentd si stabilitate in
conditiile amplasamentului dat.
Am primit, Verificator tehnic atestat MDLPA
Bene?@:goafgggfant ing. Florina Pogiangeanu
.I.é_, 5 ay
o)




!‘HGEOTECH

S.C. GEOTECH PERFECT HOME S.R.L.

122/909/2012 ; CUI 30261040

Ing. FLOREA GEORGIANA-BEATRICE - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
D1, E Nivel I - Certificat de atestare nr. 11858, B1 Nivel 11 - Certificat de atestare nr. 12180

Tel: 0752646097;

Nr. 35 din 12.06.2025

Pentru proiectul/obiectivul de investitii: Construire teren de sport din comuna Dolhesti, judetul
lasi

Date de identificare:

Proiectant general:  SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — arh. Rusu Dragos — sef proiect
Proiectant arhitectura: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — arh. Rusu Dragos

Proiectant rezistenta: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — ing. Neculai Cotovanu
Beneficiar: COMUNA DOLHESTI, Judetul Iasi

Amplasament: Sat DOLHESTI, comuna DOLHESTI, judetul Iasi

Faza: D.T.A.C+P.Th.

Proiect nr.: 211/2025

Caracteristicile principale ale proiectului

D Constructie noua |:|C0nstruc‘gie existenta []Consolidare structurala
[ JReabilitare termica [ ]Extindere [ ]Schimbare de destinatie

Tipul si caracteristicile constructiilor:
CATEGORIA DE IMPORTANTA ”D” redusa - conf. HG. 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA IV — conf. P100-1/2013

Functiunea principali: Teren de sport

[naltime imprejmuire = 4,00 m
SUPRAFATA =464 mp
Prin proiectul propus se vor realiza urmatoarele:

Obiect 1 — Teren de fothal
- suprafatd teren multisport =464 mp
- lucrari de amenajare a terenului prin indreptarea acestuia, taluzari, rigole, alei;

SOLUTII CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ

Infrastructura — Fundatii continue sub stalpi metalici ai imprejmuirii, placa de beton armat de 10 em
grosime pentru suprafata de joc; Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;

Suprafata de joc: Covorul din tartan sportiv cu grosimea mimima de 15 mm, placa beton armat,
umplutura din balast, Trotuar din beton



iGEOTECH

S.C. GEOTECH PERFECT HOME S.R.L.

J22/909/2012 ; CUL 30261040

Ing. FLOREA GEORGIANA-BEATRICE - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
D1, E Nivel I - Certificat de atestare nr. 11858, B1 Nivel II - Certificat de atestare nr. 12180

Tel: 0752646097; clim_beatrice(@yahoo.com

1. Documente care se prezinti la verificare:
a. Documentatie faza D.T.A.C.+P.Th. (piese scrise + piese desenate) pentru
Construire teren de sport din comuna Dolhesti, judetul lasi
i. Memorti pe specialititi, program de urmérire $i control;
ii. Plansele privind solutiile constructive (plan de incadrare in zond, plan de
situatie, planuri) — conform borderou semnat
b. Certificat de urbanism nr. 104 din 09.05.2025 emis de Primaria Dolhesti, judetul Iasi;

2. Concluzii asupra verificirii
In urma verificarii proiectului se considerd corespunzitor pentru faza verificata, drept
pentru care lucrarea se semneaza si se stampileazd conform H.G.R 925/1995 cu modificérile si
completarile ulterioare. In exploatare beneficiarul va lua maisuri pentru respectarea prevederilor
proiectului. Orice modificare fata de proiectul de bazi pentru care s-a intocmit prezenta verificare
duce la anularea acestui referat.

Beneficiarul va urméri, prin personal de specialitate autorizat (diriginte de santier,
responsabil tehnic cu executia, etc.), conform normelor si legislatiel in vigoare, respectarea in
executic a proiectului in ansamblu si In mod special asigurarea cerintei fundamentale B1 -
Sigurantd si accesibilitate in exploatare pentru constructii civile, industriale, agricole,
energetice, miniere, pentru telecomunicatii.

Am primit, Verificator teurit ‘JlL.:;'[EI‘-MllL‘PA

Beneficiar/Proiectant Ing. FLOREA /‘rf DR{’I;\ NABEA I'RICE
T (/7 7 RO DN
/ K Dﬂf’?% : f;_, .‘LI,
o EJ] 1A
» | m
g.lfl.l.ll.:‘nl




PROIECT TEHNIC
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COLECTIV DE ELABORARE:

SC PRO CONSULTING EXPERT SRL

Sef proiect

Colectiv elaborare:

Arhitecturd

Rezistenti

Parte economica

Contact

tel/fax +40 332/418.244
email office@proconsultingexpert.ro

Ing. Neculai Cotovanu

ec. Alexandril/[ylre
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Contact

tel/f +40 332/418.244

L CO n S U lt I ng e?na?;x office@proconsultingexpert.ro
BORDEROU GENERAL

PIESE SCRISE

MEMORIU TEHNIC GENERAL

ARHITECTURA
MEMORIU ARHITECTURA,;

REZISTENTA
MEMORIU REZISTENTA

CAIETE DE SARCINI
PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL /2%

LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI (FORM]/ ; 1@ F1-F5)

GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A IN .n:s TIED P“@IMQE JRMULAR
F6)

PIESE DESENATE

AQQ — Plan de incadrare in zona
AOQ1 — Plan de situatie

DAl — Plan teren sport A,;;-;S*:- = .
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Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u ltl n g ee;{a‘ialx office@proconsultingexpert.ro

MEMORIU TEHNIC GENERAL

Capitolul 1 Informatii generale privind obiectivul de investitii

i, Informatii generale
/.1, Denumirea obiectivului de investitit.

CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA DOLHESTI, JUDETUL IASI

1.2. Amplasament
Sat DOLHESTI, comuna DOLHESTI, judetul Iasi,

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

Nu este cazul

1.4. Ordonator principal de
credite/investitor Oras/Comuna UAT
COMUNA DOLHESTI

1.5. Investitorul
UAT COMUNA DOLHESTI

1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA DOLHESTI, Judetul Iasi
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic

S.C. Pro Consultmg LJA].'.IEl‘t_S R.L.
Sat Rediu -Aldej) comunia ATanearm, |uﬂ Jasi

.12015001217'221r CIF: 34761995 ° 1
CODURI CAbN ' '
7112 - Act1v1t'r-:*J de mgmerl:gl Ct:msult"mta tehmca legat
7111 - Activitati! {le arhiteot

|l 1

2.1.  Particularitiiti ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentului

Amplasamentul este situat in intravilanul satului DOLHESTI, Comuna DOLHESTI, judetul
lasi, ficand parte din domeniul public al UAT DOLHEST], judetul lasi.



Contact

tel/f +40 332/418.244
x. CO n S u lt I n g e%aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Amplasamentul alocat este liber de constructii, acesta facand parte din incinta scolii
gimnaziale Dolhesti.

Vecinatati:
Terenul este marginit la Sud Est de drumul satesc 2,00m,
la Nord-Est de proprietatea consiliului local- scoala-0,00m (7,5m fata de scoala propriuzisa),
la sud-vest - proprietatea consiliului local -teren construit-0,00m
iar la nord-Vest de proprietate consiliului local (teren construit-dispensar)-2,50m.

b) topografia;

Pe lot a fost realizata o ridicare topografica, receptionatd si vizati de O.C.P.l. Aceasti
documentatie este anexatd la prezenta documentatie. Conform ridicarii topografice realizate pe sit,
acesta se constituie intr-o suprafati cu o panta avansaté spre Vest.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Din punct de vedere climatic comuna DOLHESTI se incadreazi in zona Il climatica, avand
temperatura exterioard conventionald de calcul de - 18°C. Incarcarea specifica cu zapada este de 2,5
KN/mp pentru un interval mediu de recurentd de 50 de ani. Presiunea de referintd a vantului este de
0,7 KPa, media pe 10 minute la 10 metri pentru un interval mediu de recurenti de 50 de ani.

Clima este temperat-continentald, influentata puternic de masele de aer din estul continentului,
fapt ce determind ca temperatura medic anuald sé fie mai redusd decét in restul térii (8- 11 °C), cu
precipitatii variabile, cu ierni sérace in zipad3, cu veri ce au regim scizut de umezeald, cu vanturi
predominante din nord-vest si sud-vest.

Conform raiondrii climatice a teritoriului national, amplasamentul se incadreazi in zona
climaticd III, pentru care sunt definite urmitoarele valori caracteristice privind actiunile incércarilor
din vént gi z&pada:

> Presiunea de referinta a vantului, mediatd pe 10 minute g» = 0,7 kPa, conform CR 1-1-
4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”;

» Valoarea caracteristici a inciircirii din zipada pe sol sox = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1-
3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”

Adéincimea maximi de inghet se considerd a fi —0,90m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.

d) geologia, seismicitatea;

Pe amplasament a fost executat un studiu geotehnic cu un foraj geotehnic cu adéncimea de
4,00m, prelevare de probe, ce au relevat stratificatia rezultatd in urma cercetérilor efecuate pe teren si
avand urmatoarea configuraie:

Foraj F1

Orizont 1: Sol vegetal

Sol vegetal in grosime de 0,60 m ce se regéseste la partea superioari si defineste cota terenului
natural.

Orizont 2: Praf argilos

[-0,60:-3,00] Praf argilos cafeniu, cu plasticitate mijlocie, fiind caracterizati ca un pamaént
plastic vértos prin prisma stirii fizice a paménturilor argiloase in raport de consistent.

Orizont 3: Argila prifoas3

[-3,00:-4,00] Argila prifoasd galbend, cu plasticitate mare, fiind caracterizati ca un pamaént
plastic tare prin prisma starii fizice a paménturilor argiloase in raport de consistenta.



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S U I-t I n g e?n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Nivelul freatic nu a fost identificat pe addncimea forajului pani la cota -4,00m.

Luind in considerare caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare, s-au calculat
valorile presiunilor plastice si critice ale terenului de fundare la starea limit3 de deformatii:

Ppl= 200kPa, Pcr 276kPa.

urmitoarele masuri obligatorii:

-Sistematizarea verticald si in plan a amplasamentului pentru colectarea si evacuarea rapidé a
apelor din precipitatii sau alte surse de suprafatd, prin realizarea unor pante de minim 2 %,

-Prin misuri adecvate (pante corespunzitoare, rigole) se va evita stagnarea apei in jurul
constructiei.

Conform prevederilor Hartii zondrii Romaniei in termeni de valori de vérf ale acceleratiei
pentru cutremure avind intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani (Codul de proiectare seismica
P100-1/2013), terenurile din comuna DOLHESTI se caracterizeazi prin:

-valoarea de varf a acceleratiei pentru cutremure ag = 0,25g;
-perioada de contro! (colt) a spectrului réspuns Te = 0,7 s.

¢) devierile si protejirile de utilititi afectate;
Prin realizarea investitiei nu vor fi necesare devieri de retele de utilitati.

f) sursele de api, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

In zona exista reteaua electrica a distribuitorului de electricitate.
g) ciile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea;
Accesul se va realiza din incinta scolii.

h) ciiile de acces provizorii;
Nu este cazul

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.
Nu este cazul

2.2. Solutia tehnici cuprinziand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Pe amplasamentul studiat, pe terenul dezmembrat in incinta Scolii Gimnaziale DOLHEST],
se propune construirea de spatii de sustinere a activitatilor de educatie fizicd destinate scolii
mai sus mentionate la adresa Com. DOLHESTI, Sat DOLHEST], Jud. lasi, prin construirea unui
teren de sport.

Obiectivul acestui proiect este construirea unui teren de multisport de 26,5 m x 17,5 m i
o imprejmuire perimetrald cu H=4 m.

BILANTUL TERITORIAL
SUPRAFATA TEREN = 572 mp

Situatie existenta



Contact

L lt tel/fax +40 332/418.244

COI’\ SU lng email office@proconsultingexpert.ro
Terednul alocat este liber de constructii

Situatia propusd

Teren de sport:

Inaltime imprejmuire = 4,00 m

SUPRAFATA = 464 mp

CATEGORIA DE IMPORTANTA - "D" Constructie de importanta redusa
CLASA DE IMPORTANTA -"IV" conform P100 -1/2013

b) varianta constructivi de realizare a investitiei;

Structura de rezistenta a imprejmuirii va fi alcatuitd din stalpi si rigle din profile lamintate.
Fundatiile vor fi de tip izolate pentru fiecare stalp iar perimetral se va executa o grinda soclu.

¢) trasarea lucririlor;

Terenul in suprafatd de 572 mp, se va face conform plan de situatie.
Accesul pietonal pe proprietate se realizeaza prin partea de est a amplasamentului, din incinta
scolii

d) protejarea lucririlor executate i a materialelor din santier;

Pe durata executiei lucrédrilor panéd la receptia finald, constructorului ii revin ca obligatie
protejareca materialelor si a lucririlor realizate cu respectarea tehnologiilor de execufie si a
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asigurérii parametrilor proiectati si a calitétii lucrérilor.

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:
- Depozitarea materialelor in spatii amenajate;
- Transportul si punerea in operd in timp optim;
- Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrérilor de terasamente din pamént, executantul va lua mésuri de scurgere a
apelor pluviale In zone de baltire.

Lucririle de betoane si mortare vor fi executate in perioadd optima, ludndu-se masuri speciale de
protectie a acestora daci este cazul.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrdrii, cimentul va fi depozitat in
magazia de santier (pentru cimentul in saci). Se vor lua mésuri speciale de protectie in timpul
executiei perioada de iarna.

Produsele utilizate si lucrérile de construetii vor indeplini urmétoarele cerinte esentiale:

Rezistenta si stabilitatea mecanicé;
Siguranta in caz de incendiu;

Siguranta in utilizare;

Economie de energie si absorbtia caldurii.

€) organizarea de santier

Pentru perioada de intindere a Contractului, incluzind perioada de intretinere, Beneficiarul va
pune la dispozitia Antreprenorului, fara taxe suplimentare, un loc pentru constructia amenajarilor si
facilitatilor necesare bazei de productie. Antreprenorul va fi responsabil pentru mentinerea facilitatilor



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u lt I ng e?n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

in buna stare si va efectua prompt reparatiile si imbunititirile necesare.

Antreprenorul isi va asigura pe propria cheltuiala alimentarea cu apa, energie electrica si
termica, telefonie, evacuare canalizare etc., necesare pentru realizarea Lucrériior.

Apa este necesara in scopul producerii mortarului si betonului si pentru alte utilizari la lucrari.
Antreprenorul Isi va face propriile aranjamente pentru alimentarea cu apa de calitate aprobata si va
monta si intrefine toate pompele, conductele, wvanele, rezervoarele, cisternele, furtunurile,
pulverizatoarele si alte dispozitive necesare pentru distributia apei conform necesitatilor la diversele
parti ale Lucrérilor.

Dacé ¢ necesar, Antreprenorul va preleva apa din rauri si alte surse si va prevedea facilitati
temporare de tratare. Antreprenorul va prevedea in orice moment si pe propria cheltuiala, pentru méana
sa de lucry, o alimentare cu apa potabila.

Daci pentru furnizarea apei necesare executirii lucririlor se permite racordarea la magistrale si
retele de conducte existente, Antreprenorul va respecta toate reglementirile si cerintele autoritatii
competente. Antreprenorul va obtine el insusi toate avizele legate de aceasta si va face toate
aranjamentele necesare pentru executarea racordului.

Antreprenorul va face propriile aranjamente pentru toate lucrdrile de alimentare cu energie electrica
necesara pentru executia Lucririi.

De asemenea, Antreprenorul va monta, conecta si intretine in bune conditii toate cablurile,
conductoarcle si alte utilaje si echipamente electrice necesare pentru realizarea obligatiilor sale
contractuale. Toate aceste utilaje si instalatii descrise mai sus vor respecta cerinfele referitoare la
acestea si reglementiirile Autoritatii de Electricitate si vor fi intretinute.

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca Santierul si imprejurimile acestuia sa nu fie
blocate sau aglomerate si sa nu se creeze perturbari fonice datorita execufiei lucrarilor care ar putea
afecta Santierul sau imprejurimile.

Antreprenorul va prevedea deversar Qm:ﬁ‘w:i afte, din zona lucrérilor, indiferent de calitatea
acesteia, astfel incét persoanele avén _.(ﬁr‘pﬁln asupra rltﬁ:h(‘ul sau cursurilor de apa In amonte sau in
aval de locul in care e deversati ap: hé‘u 11%%1&&3‘; ) W\
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Contact

L OO n S U l.t l ng :Eaer:{;ﬁx ;ﬁ‘g:eséi/rﬂgézrgﬁltingexpert.ro
MEMORIU ARHITECTURA

CapitolulT - DATE GENERALE

1.01 — Obiectul proiectului

Lucrarea: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT iN COMUNA DOLHESTI,
JUDETULIASI

Beneficiar: UAT COMUNA DOLHESTI, Judetul Iasi

Amplasament: sat DOLHESTI, comuna DOLHESTI, jud. lasi

Proiectant general: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
Numar proiect: 211/2025
Faza de proiectare: P.Th. - PROIECT TEHNIC

1.02 — Caracteristicile amplasamentului

Amplasamentul este situat in intravilanul satului DOLHEST], Comuna DOLHESTI, judetul
Iasi,, ficdnd parte din domeniul public al UAT DOLHESTI, judetul lasi.

Terenul este liber de cosntructii.

Terenul are suprafatd de 572 mp si este situat in intravilanul satului DOLHESTI, comuna
DOLHESTIL, judetul lasi.

Folosinta actuala: curti constructii

Destinatia propusa: curti constructii
Indici de control ai terenului: UTR =1
POTmax = 30%,

CUTmax = 0,35.

Categoria de importanta a obiectivului

tf&’}"’ %cm&tag}cth % zﬂ;:or tanta redusa, (conform
HGR nr.766/1997). X

| < (-. NR. ) 21 80
\ "/‘%:‘\ By | /
Pe amplasamentul studiat, in incinta Scolii® uluhztah? cl)}[l'l,.?‘l!&'szl se propune construirea
de spatii de sustinere a activitatilor de educatie:; _" ﬁhébrﬁdte scolii mai sus mentionate la
adresa Com. DOLHESTI, Sat DOLHEST], Jud. lasi, prin ¢t mstruirea unui teren de sport.
Obiectivul acesta#i proiecteste construirea unui teren de multisport de 26,5 m x 17,5 m si
0 imprejmuire pef;i:iﬁetra_lé ey H=-4 m, :

OBIECTUL PROIECTULUI

BILANTUL DERIFORIAL %
SUPRAFATA TEREN.= STW 4
| | 7

1
| |
1 |

i /

™ el

Situatie existeﬁté_-.__ e et

Teren liber de ocnstriretii,
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Teren de sport:

SUPRAFATA = 464 mp

CATEGORIA DE IMPORTANTA - "D" Constructie de importanta redusa
CLASA DE IMPORTANTA -"IV" conform P100 -1/2013

Prin proiectul propus se vor realiza urmatoarele:

- Construire teren de sport;

SOLUTII CONSTRUCTIVE S1 DE FINISAJ

Teren de sport
» Infrastructurd — Fundatii continue sub stalpi metalici,
» Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;
FINISAJE EXTERIOARE

Suprafata de joc
* Covorul din tartan sportiv cu grosimea minima de 15 mm;
* Placa beton armat;
» Umplutura din balast.
» Trotuar din beton

Imprejmuire
« Stilpi metalici cu indltimea de 4 m (peste nivelul solului), fixati in fundatii de beton.
* 4 cordoane perimetrale din teavé, care leagé stalpii la indl{imea de 0 m, 2 m, 4m, pentru
rigidizarea structurii.
* Plasi de protectie din sirm3 galvanizati impletitd de la H=0la 4 m.
* Plasi de protectie textili, rezistentd la UV, ploi si inghet de la H=2 la 4 m.
+ Plasi de protectie textila, rezistenti la UV, ploi si inghet, deasupra terenului de
multisport pe intreaga suprafati de joc montati pe tiranti din otel (capac).
+ Poartit de acces

Dotari teren de sport :

Denumire dotare UmM Cantitate
Kit complet Stilpi volei + tenis, mobili cu fileu (formati din stalpul propriu
zis, 0 contra greutate i roti pentru a putea fi instalati pe teren cu usurinti, Buc 1
doar atunci cind este nevoie)
Panou mobil baschet Buc 2
Poarta mobila fotbal 3x2x1 m Buc 2
) Buc
Camera video pentru analiza 1
Buc
A » » . -t 6
Banci de gimnastica -
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Buc
. 4
| Scara de agilitate -
' Buc .
Gardulele de antrenament - set B
Buc
o 20
Maieuri - | -
' Buc
. 4
Manusi portar |
Buc
. 4
Manechin de antrenament |
Buc
] 2
Centuri de rugby-tag - set |
Buc
] 2
Funie antrenament | |
Buc |
. N 16
| Rachete tenis de camp
Buc
_ ) 20
Mingi de tenis de cdmp - set |
| Buc
- . | 1
| Microbuz electric . -
Buc 1
_Container pentru depozitare
Tabela electronica pentru exterior cu acumulator Buc 1
Kit lampa de iluminat fed 100W cu panou fotovoltaic si acumulator, autonomie 24 BuC 8
ore

Pentru iluminat, se adoptd solutia cu corpuri de iluminat LED prevazute cu panouri
fotovolatice si acumulatori, pentru a realiza o economie de energie electricd. Corpul de iluminat va fi
tip LED, 100W dimabil, cu grad de protectie minim [P65, 4000K, cu brat de prindere pentru montare
pe stélp, cu panou fotovoltaic 140W si baterie solara ce asigura autonomie 24 ore.

Pe amplasament se vor planta arbori §i se va Insmanta cu gazon suprafata adiacenta terenului
de sport, afectata pe perioada executiei lucrarilor pe o suprafata de 108mp.

» INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE

Cerinta ,,A”- REZISTENTA SI STABILITATE

In conformitate cu Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aprobat prin HGR nr.766 din 21.11.1997, categoria de importanta a constructiilor este “D” (redusa).

Conform normativ P100/2013, privind protectia antiseismica a constructiilor, clasa de
importanta a constructiilor este IV,

Elaborarea proiectului s-a facut in conformitate cu Normativul P100/2013 privind protectia
antiseismica a constructiilor. Detalierea modului de respectare a acestei exigente este facuta in
memoriul de rezistenta.

Cerinta ,,B”- SIGURANTA IN EXPLOATARE

Proiectul se va intocmi in conformitate cu ,,Normativul pentru proiectarea cladirilor civile din
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punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare ”’— indicativ 7/N-95 .
- Siguranta ctrculatiei;
- Siguranta privind instalatiile;
- Siguranta privind lucrarile de intretinere;
- Siguranta la intruziuni si efractie;
Siguranta circulatiei pedestre care se realizeaza prin :
* Siguranta cu privire la circulatia pe cai pietonale:
- alunecare :

— strat de uzura - beton nesclivisit sau pavele de beton — coeficient de frecare COF =
min.0,4;

- panta trotuar: profil longitudinal — max 5%; profil transversal — max 2%;
- impiedicare :

- denivelari admise — max 2,5 cm.

- rosturi intre dale pavaj sau orificii la gratare ape pluviale — max 1,5 em,
- fovire de obstacole laterale sau frontale :

- amplasarea cailor pietonale se face la min. 1,00 m fata de cladire;

- latimea libera a trotuarului este de 1,00 m;
- coliziune cu vehicole in miscare — nu este cazul;

e Siguranta cu privire la rampe si trepte exterioare:

- Siguranta cu privire la accesul in cladiri aceleasi conditii ca la Siguranta cu privire la
circulatia pe cai petonale

- Siguranta cu privire la schimbarea de nivel — nu este cazul;

- Siguranta cu privire la iluminarea artificiala - in conditiile normativului.

Cerinta ,,C”- SECURITATEA LA INCENDIU

Riscurile de izbucnire a incendiilor: in proiectare s-au respectat reglementarile din Normativ
de siguranta la foc a constructiilor indicativ P 118.

Cerinta ,,D”- IGIENA SI SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA
MEDIULUIL

Igiena aerului:
Spatiile propuse respecta conditiile impuse de HG 536/1997.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Nu sunt surse de zgomot si vibratii.
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Protectia impotriva radiatiilor
Nu sunt surse de producere a radiatiilor.

Pe amplasament se vor planta arbori, 5 platani si 5 artari si se va insdmanga cu gazon suprafata

adiacenta terenului de sport, afectata pe perioada executiei lucrarilor.

Cerinta ,,E”- IZOLAREA TERMICA SI ECONOMIA DE ENERGIE, IZOLAREA

HIDROFUGA

Pentru iluminat, in vederea economiei de energie, se adopta solutia cu corpuri de iluminat LED

prevazute cu panouri fotovolatice i acumulatori.

Cerinta . F”- PROTECTIA LA ZGOMOT

Se conformeaza Normativului C125-2005

Cerinta ..G”- UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Constructiile sunt proiectate, astfel incit prin realizarea lor (demolare, reabilitare si construire)

utilizarea resurselor naturale sa fie sustenabild i s asigure urmaitoarele:

>

reutilizarea sau reciclabilitatea lucrdrilor de constructii, a materialelor si pértilor componente,

dupa demolare;

>
S

durabilitatea constructiilor si a lucrérilor de constructii;
utilizarea la lucrarile de constructii a unor materii prime si secundare inofensive fatd de mediu.

REGLEMENTARI TEHNICE

Prezentul proiect este intocmit in concordanta cu:
Prevederile Certificatului de Urbanism;

Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanism;
NP 068/02 privind siguranta in exploatare; —
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu completarile si -;ﬁifﬁi;rﬁ'ﬂé fﬂi&n\o_tkre;
Legea nr. 50/1991 republicata, cu completarile si modificarile ulte :-:;*‘,‘Lieb,‘ .
HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadfy &? d{nm&g &ﬁbxﬁnho-

economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantat l.ﬂm fon ri publice; | =
HG nr. 925/1995 privind Regulamentul de verificare §i ex |‘ﬁ:=1'(e tei‘"ﬁi’% 1113,&: a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor; \\© oo N B1, 4 {,}z (3.
HG nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului, e rf:mmw—n ’]u("'mﬁl' r de
construtii i instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile ﬁaﬁ;}m

NP-10/2022 - Normativ privind proiectarea realizarea si expf(m constructnlor
pentru scoli si licee

NP-11/2022 —Normativ privind cerinte de calitate sfﬂsmﬁce constructiilor pentru
gradinite de copii , :
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

Obiectiv : Construire teren de sport in comuna Dolhesti, Judetul lagi

Amplasament: comuna Dolhesti, judetul lasi
Beneficiar: Comuna Dolhesti

Proiectant: S.C. Pro Consulting Expert S.R.L. Tasi
Proiect nr.: 211/2025

Date privind amplasamentul:

comuna Dolhesti, judetul lasi
- Zona seismicd cu valori de varf al acceleratiei terenului pentru proiectare

(P100/1-2013) ag=0.25g;
- Perioada de colt (P100/1-2013): T.=0,7s;

- Zona specifici actiunii zipezii (CR 1-1 —3/2012): s,=200daN/m?
- Zona specifica actiunii vantului (CR 1-1--4/2012): 0,70 kPa
- Zona climatica pentru perioada de vard (C107-2005): III, t = +28°C

- Zona climatica pentru perioada de iarnd (C107-2005) : 111, t = -18°C,

Date specifice constructiei si amplasamentului:

- Coeficientul prin care se {ine seama de conditiile de expunere a constructiei la actiunea zépezii
(CR 1-1-3-2012): = ee=0,8;

- adéncimea de im_iﬂel, a é;rnp‘lusamentﬁfui -0,90m.

Stratificatia terexmlul cohform stuchu]m u:ot-.hmc

- Umpluturi din tksturi de:niateriale de consttlictii gi sol vegetal in grosime de 2,50m

- Argila prafoasd hisipoasd maronie cu isite rulla;n calcaroase, cu plasticitate medie, plastic
vértos/vértoasa e c01npre<:1b1 itate: médle i grosime de 1,50m

Apa subterand nu s intercepiat ’rg:t{mpu] ¢xecutiei forajului pind la addncimi de 4,00

m, de la nivelul terenuiui.

Fundatiile se vor dispune T EﬂLﬂ/.I.ILII'HCa de minim -2.50m, Tn stratul de Argild priafoasa
nisipoasa maronie cu intercalatii calcaroase, cu plasticitate medie, plastic virtos/vartoasi cu
compresibilitate medie daca nu se vor efectua lucrari de imbunatétire a stratului de umplutura.
fn cazul realizarii unei perne de pamant de minim 50cm, fundarea se va realiza adéncimea de -
1.10m, iar la cota de fundare stratul suport se va compacta pana la un grad de 98% (determinat
prin incercarea Proctor, sau incercarea cu placa), pentru a asigura capacitatea portanta si a preveni
tas#rile neuniforme. Dimensionarea straturilor suport pentru terenul de sport se va realiza
conform reglementirilor in vigoare, in functie de structura de fundare adoptata, rigida san
supla; aceasta se va verifica la inghet dezghet. Sapaturile de pe amplasament se vor executa
respectind panta 1:1.

- Portanta terenului de fundare :

p p1 = 200 kPa
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P oa=276 kPa
Date specifice constructiei:

- Clasa de importanti si expunere la cutremur pentru cladiri, dupa (P100/1-2013): 1V;

- Zona seismicd cu valori de varf al acceleratier terenului pentru proiectare (P100/1-2013):

a,=0,25g;
- Perioada de colt (P100/1-2013): Te=0,7s;
Factorul de importanté si expunere, (P100/1-2013): v1=0,8;
- Factorul de comportare al structurii (P100/1-2013): q=2,5;
- Factorul de amplificare dinamicd maximai a acceleratiei orizontale a terenului de catre structura
(P100/1-2013): Bo=2,5;
- categoria de importan{#i, conform ordin MLPTL 31/N/95 D.

Descrierea structurii de rezistenti:

Zid de sprijin
Se vor realiza doua ziduri de sprijin din beton armat pentru zonele unde diferenta de nivel este
mare, un colt al terenului pentru sprijinirea malului si coltul opus pentru sustinerea umpluturii de
pamant.
Zidul de sprijin se vor realiza pe o perni de argild compactati, cu grad de compactare de 98%,
cu grosimea de 50 cm si evazare de 50cm fatd de fundatii.

Teren sport
Terenul de sport, cu stratul de uzuri din gazon sintetic, va avea o placa din beton armat,
C20/25, (armata cu plasd sudatd) de 10 cm grosime, cu rosturi de dilatare termici de 1 cm grosime,
Placa se va realiza pe un strat compactat de balast si pietris, cu grad de compactare de 95%.

Portile, prefabricate, se vor fixa cu prindere chimicd in betonul terenului cu suruburi M12,
grupa 4.6, conform figei tehnice de la producétor.
Stalpi — gard
Stélpii pentru gard sunt metalici.
Fundatiile sunt din beton (C20/25). Talpa fundatiei este de 50 cm litime. Cota de fundare a
stilpilor de la gard este de —1,10m.

Profilele metalice vor fi fixate in beton.
Dimensiuni
Terenul are o forma dreptunghiulars in plan cu dimensiunile spatului de joc de 17,50m si 26,50m.
Materiale folosite:

- beton C20/25 (Bc25, B350)— beton placi teren sport, zid de sprijin, fundatii gard
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- armaturd OB37, PC52, B500c (Bst500c)
- profile metalice

Toate materialele puse in opera vor fi agrementate de cétre M.L.P.T.L. si vor fi insofite de
certificate de calitate.

Respectarea NTSM

Prin proiectare s-a avut in vedere respectarea masurilor i normelor de tehnica
securititii muncii in constructii, corespunzétor categoriilor de lucrari ce urmeaza a se executa in
santier.

Pe perioada executirii lucrarilor se vor respecta normele de protectie a muncii specifice
categoriilor de lucréri executate in conformitate cu:

-Legea protectiei muncii nr. 90/1996 -Normele metodologice de aplicare a acesteia;

-Norme specifice de protectia muncii pentru lucréri geotehnice de excavatii, fundatii,
terasamente, niveldri §i consolidari teren.

-Norme specifice de protecfia muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si
executarea lucrarilor din beton, beton armat gi precomprimate.

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat de MLPAT nr.
9/N/15.08.93.

-Norme de medicina muncii aprobate de MS. cu ord. 1967/25.01.94.

-Norme generale de protectia muncii aprobate cu Ord.578/DE 5840 al MS.

- "Normele de protectie a muncii specifice activitétii de constructii-montaj pentru
transporturi” ed. M.T.Tc. /1982 :

Cap. 12: Organizare de santier.

Cap. 13: Manipularea materialelor.
Cap. 14: Lucrari care se destdsoars la inéltime.
Totodata se vor respecta si N.S.S.M. pentru lucriri de care se desfigoar la nalfime.

La executia lucririlor, cét §i in activitatea de exploatare si intretinere se va urmdri respectarea
cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

In cele ce urmeazi se prezintd principalele misuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor:

- personalul muncitor s3 aibi cunostintele profesionale si cele de protectia muncii specifice lucrarilor
ce se executd, precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident.

- 54 se facd instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau parte la
procesul de realizare a investitiei. Acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier,
precum si pentru cel din alte unitéti care vine pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

- pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

- aparatele de sudurd (grupuri de sudurd), precum si generatoare de acetilend

vor trebui controlate inainte de inceperea si in timpul executiei sudurilor de cétre serviciul "Mecanic
sef” al intreprinderii sau a santierului respectiv.

- in timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se produce
avaricrea acestora.

- se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Aceleasi norme vor fi respectate de beneficiar si executant.
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Lista de dispozitive, instalatii $i aparate necesare securititii muncii in perioada de executie a
lucrdrilor :

- Minusi de protectie (palmare),
- Ochelari de protectie;
- Mainusi electroizolante;
- Cizme electroizolante;
- Casti de protectie;
- Centuri de siguranta;
- Scheld metalicd tubulara pe suprafete verticale pe toata indlfimea constructiei;
Pe perioada executirii fucririlor de constructie, in incinta santierului va fi permis numat
accesul personalului muncitor si al persoanelor autorizate.

Miisuri de prevenire si stingere a incendiilor

Constructia are gradul I rezistentd la foc si risc mic de incendiu. Se vor respecta prevederile
nomenclatorului PSI - P 118.

In vederea prevenirii si stingerii incendiilor, este necesara respectarea cu strictete a
urmatoarelor norme si decrete:

* Legea 307/2006 Securitatea la incendiu
. Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul MAI nr 163/2007.

Normele indicate mai sus sunt obligatorii atat pentru proiectant, cét si pentru beneficiarul si
executantul lucrérilor ﬁecare in domeniui sau de responsabilitate Se va acorda 0 aten‘;ie deosebita

incendiu.

La punctele de lucru se vor organiza pichete de incendiu, ludndu-se toate masurile necesare in
scopul respectirii cu strictete a Normelor PSIL.

Echipelor de interventie li se vor face instructaje speciale privind acordarea de ajutor in caz de
incendiu.

Pentru perioada de executie a lucririlor, mésurile de prevenire a incendiilor se stabilesc de
catre elaboratorul documentatiei de organizare de santier si de cétre unitatea de executie.

Receptia si puncrea in exploatare a lucrérilor cuprinse in prezentul proiect se va face numat
daci s-au realizat masurile PSI indicate in Normele mentionate mai sus.

Asigurarea calititii

In vederea asigurarii calitdtii in constructii, criteriile de verificare a cerintelor esentiale pentru
lucriirile cuprinse in proiect sunt A—rezistenta si stabilitate, conform Regulamentului si Legii privind
calitatea in constructit nr.10/1995.

Din punct de vedere al categoriei de important3, conform H.G.R. 766/1997, regulamentul
privind stabilirea categoriei de importanté a constructiilor, constructia se incadreazi in categoria ,,D”,
constructie de importanta redusé.
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Controlul calitatii lucrdrilor de executie se va face avand ca baza Legea 10 privind calitatea
din 1995, Obligatiile si raspunderile ce revin investitorului, executantilor, responsabililor tehnici cu
executia sunt stipulate in Legea calitatii, H.G. 925/95 st H.G. 766/97.

Verificarea fazelor procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat trebuie
consemnata in Registrul de procese verbale pentru verificarea calitétii lucrérilor ce devin ascunse
incheiate intre reprezentantul investitorului si executant (Proces verbal de receptie calitativ). in cazul
fazelor determinate este obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului, executantului si a
inspectiei in constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea
lucririlor. Nu se admite trecerea la o noud fazi de executie tnainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedentd daca aceasta urmeazi sa devind o lucrare ascunsa.

In procesele verbale se vor preciza concret verificarile $i masuritorile efectuate, iar dupa caz
incadrarea in tolerantele admisibile fatd de proiect.

Daci se constati neconcordanta fata de proiect sau prevederile reglementarilor tehnice se vor
stabili $i consemna mésurile de remediere. Dupa exccutarea acestora se va proceda la o noud
verificare si incheierea unui nou proces-verbal.

Constructorul va solicita prezenta pe santier a proiectantului in toate situatiile care necesitd
prezenta acestuia.

Executia lucrérilor se va desfiisura cu incadrare in abaterile limitd precizate in Normativul
C56/1985 si "Normativ privind producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 1: Producerea betonului", indicativ NE 012/1-2022 si "Normativ privind
producerea si executarea lucrérilor din beton, beton armat i beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton " indicativ NE 012-2/2022.

Instructiuni de exploatare si urmirirea comportirii in timp a constructiei

Obiectul urmiririi comportirii in exploatare a cladirii si al interventiei in timp este evaluarea
starii tehnice a constructiei si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toata durata de existentd a
acesteia.

Urmairirea comportarii in exploatare este una din componentele sistemului calitatii in
constructii si are la baza ,.Regulamentul privind urmérirea comportarii in exploatare, interventiile in
timp si postutilizarea constructiilor™, aprobat cu HGR nr.766 din 21.11.1997, precum s1 Normativul P
130/88 - ,.Norme metodologice privind comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea curentd a
stérii tehnice a acestora”.

Urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face in vederea depistérii din timp a unor
degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare.

Urmdrirea comportarii in exploatare a constructiei se face prin urmérirea curentd, care are un caracter
permanent, durata ei coincizind cu durata de serviciu efectiva a cladirii.

Urmdrirea curenté se realizeaza prin examinarea vizuala direct s1 cu ajutorul unor mijloace
simple de méasurare.

Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmérirea curents) se inscrie in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.

Beneficiarul are obligatia verificarii comportirii o dati pe trimestru, precum $i dupa orice
eveniment deosebit (cutremur, inundatie, ploi torentiale, cidderi masive de zipadi, supraincércari
accidentale cu materiale, explozii, incendii, etc.)
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Urmdrirea curenti se face la urmétoarele categorii de lucrari, analizandu-se:
- situatia terenulut de fundare (tasare, umplere, umezire avansati, alunecare),
- fundatii (fisurare, deplasare)

- structura de rezistenta

- instalatii

Pentru orice modlﬁum:‘ n destma‘;v. ©a fi informat proiectantul in vederea luarii acceptului acestuia,
{indnd cont de sarumle carealr %al la bﬁ?.d dimensiondrii elementelor structurale ale clédirii.

Y Y /) intocmit:
S o ing. Neculai Cotovanu



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u lt I n g e?y-./aﬁx ofﬁce@p/roconsuItingexpert.ro

BREVIAR DE CALCUL STRUCTURA

Dimensionarea structurii s-a efectuat conform normelor de proiectare in vigoare:

- Cod de proiectare. Bazele proiectérii structurilor in constructii — indicativ CR 0 -2012;

- Cod de proiectare seismica P100-1/2013. Prevederi de proiectare pentru cladiri;

- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor — indicativ CR 1-1-3-2012;

- Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directd — indicativ NP112-2014;

- Ghid de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat —
indicativ NP012-2022;

- Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - NE(12-
1:2022.

- C 150-1999 - Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale s agricole

- NP (042-2000 - Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a
elementelor de constructie metalice si a imbinarilor acestora

1. Date generaie
- Amplasament : com. DOLHESTI, jud. lasi;
- Dimensiuni in plan — 22,40 m x 13,40 m (total);
- Functiune propusa: teren sport.

2. Caracteristici materiale
- Beton clasa de rezistentd C20/25 in fundatii;
- fck =20,0 N/mm2;
- fctm = 2,2 N/mm2;
- Armiturt:
fyd = 500 N/mm?2 (Bst 500 C);
3. Combinatii de Incarcéri
Combinatii de incarcdri pentru verificari la starea limitd ultima in gruparea fundamentald se fac
conform [CR0-2012] cu relatia :
1,35 xZGk,j +1,5x Qk,1 +Z (1,5 x ¥0,i x Qk,i) 15

in care se notcaza:
- Gk,j = Gp — incarcdri permanente normate;
- Qk.t = efectul pe structurd al actiunii variabile i, luati cu valoarea sa caracteristica;
- Qk,1 = efectul pe structurd al actiunii variabile, ce are ponderea predominanta intre actiunile
variabile, luatd cu valoarca sa caracteristica;
- W01 = factor de simulaneitate al efectelor pe structurd ale actiunilor variabile i luate cu valorile
lor caracteristice avand valoarea W0,i = 0,70.

Combinatiile actiunii seismice cu alte incércéari pentru verificari la starea limita ultima se fac conform
[CR0O-2012] cu relatia :

2Gk,j + vIAEk + £ W2.i Qk.i

in care se noteaza:



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S U lt I n g e?n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Gk,j = Gp — incércéri permanente normate;

Gk,1 = Gp — Incarcdri variabile normate;

¥2,i = 0,4 — corespunde tabelului 7.1 din [CR0-2012];

¥2,i = 0,6 — corespunde tabelului 7.1 din [CR0-2012];

AEk = incircarea de calcul a actiunii seismice;

vI = 1,0 — factor de importanta a cladirii, conform [P100/2013], pentru clasa I de
importanta.

Calcul stalp imprejmuire

qv = 0,7kPa = 71,4daN/mp

cp=10,8

Ceny= 1,5
q=71,4*0,8%1,5%1,5=128,5 daN/mp
M=102,8 daNm

Wnec = 102800/2040 = 5,04 cm?

1 =1f/1iz = 400%2/3,58 = 223 < 250
Teavé rectangulard TR 100x60x5

._\\.\I

Intocmit:
ing. Neculai Cotovanu




CAIET DE SARCINI ARHITECTURA

»Caietele de sarcini sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanti a lucririlor, precum
si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi
incorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi
naturd, care si garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanti solicitate.”

.Caietele de sarcini se elaboreazi de ciitre proiectant pe specialitifi, prin dezvoltarea elementelor
tehnice cuprinse in planse, si nu trebuie si fie restrictive. in functie de categoria de importanti a obiectivului
de investitii, caietele de sarcini pot fi generale si se referd la lucrdri curente in domeniul constructiilor gi se
elaboreazi pentru toate obiectivele de investitii.”

Solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie se va
realiza obligatoriu numai pe baza solutiilor stabilite in prealabil de proiectant cu acordul investitorului.

in completarea prezentelor Caiete de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

GENERALITATI

Prezentul capitol cuprinde principalele conditii de calitate pe care trebuie s _t’lﬁEﬂhﬂwca lucririle
de constructii precum si verificarile ce se efectueazi pentru a constata indeplinipe /a%wt&ﬁ ORG~ /

Respectarea acestor conditii se urméreste de cétre sefit formatilor d§ pl-,zmsl%qiémmgh nrhn,lc de
indrumare st supraveghere al constructorului gi beneficiarului. e S pu

Separat de aceasta, se efectucazi verificéri:

inglobate) alte categorii de lucrarl sau elemente de constructit.

2. Certificarea calitéitii lucrarilor se face in scopul confirmirii corespondentei acestora cu proiectul, in
limitele indicatorilor de calitate si a abaterilor admisibile prevazute in acestea.

3. Disp_n);‘i'fii;l_e de-santier emise de proiectant, cu avizul beneficiarului au acelasi regim de aplicabilitate
ca si proiectu!' {le uwmiu dﬂi.p{ulfl d[’éﬂ. edere al respectirii conditiilor de calitate si al verificérilor efectuate.

|' A

4. Tn tuatu. cazurile in care'Veeun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuata pe parcurs,
referitoare | la rezistenta; ‘stabilitatd# daul -Iuncglonahtatea lucrarii nu se incadreaza in abaterile admisibile,
decizia asupra =_£:gn_tlnuarn Micrarilor nu gloate fi luatd decit pe baza acordului dat in scris de beneficiar cu
acordul proigctan fni? § Hev .07 M

5. Este tirdetavirsire inter#s a se proceda la executarea de lucréri care sa dnglobeze sau si ascundi
defecte ale structurilor dé rezistentd sau care si impiedice accesul si repararea corecti sau consolidarea
acestora.

Functie de momentul efectudrii verificirilor acestea se refera la:

a) determinarea prin mésuratori a corespondentei elementelor verificate cu prevederile proiectului din
punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor si modului de armare;



b) existenta documentelor de atestare a calitifii materialelor;

¢) efectuarea incercarilor de proba impuse de proiect si de prescriptiile tehnice precum si existenta
documentelor cu rezultatele acestora si a proceselor verbale de lucréri;

d) examinarea existentei si continutului documentelor si proceselor verbale mentionate mai sus a
sintezelor si concluziilor acestora.

Mai sus sunt extrase din prescriptiile tehnice pentru proiecte, executie si receptie, in vigoare la data
clabordrii proiectului.

Verificarile si principalele conditii de calitate sunt cuprinse pe categorii de lucréri in ” Normativul
pentru verificarea calitiitii lucrarilor de constructii gi instalatii aferente ” — indicativ C 56-02.

In continuare sunt prezentate — pe categorii de lucriri — continutul acestora si anume:
- Cap. 1 — Terasamente;

- Cap. Il — Fundatii;

- Cap. Ill — Beton armat monolit;

- Cap. V — Prevederi specifice constructiilor metalice;

Orice modificare ulterioard in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca §i orice noi prescripfit
aparute dupi elaborarea lucrarii de fad. se vor respecta in mod obligatoriu, chiar daci ele nu concordi cu
prevederile din textul lucrérii.

CAP.I. - LUCRARI DE TERASAMENTE
EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Instructiunea are ca scop prezentarea operatiunilor si masurilor necesare a se realiza la lucrarile de
terasamente.

La intocmirea instructiunii se fac referiri la: Normativ C 169/1988, normativ pentru executarea
lucrarilor de terasamente la realizarea constructiilor civile i industriale. Pentru execufia lucrdrilor sunt
necesare urmitoarele;

asigurarea documentelor de executie;
- verificarea calitatii privind trasarea terenului de fundare;
- verificarea conditiilor speciale, pAménturi sensibile la umezire, pdmanturi contractile;
- instruirea personalului in executarea lucririlor
- dotarea cu scule si dispozitive necesare realizprii lucrprii;
- racorduri de energie, api si alte utilititi
trasarea lucririlor pe teren;

Lucrarile de terasamente constau in executarea: sép#turit, incarcdrea in mijlocul de transport,
transportul, imprigtierea, nivelarea i compactarea paméntului pentru realizarea fundatiilor si a instalatiilor
subterane din interiorul cladirilor civile si industriale gi a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta
conditiile de rezistentd, stabilitate gi exploatare ale acestor constructii.



Lucrarile de terasamente nu vor incepe inaintea executarii lucrarilor pregatitoare cum ar fi:

- defrisari, demoldri, amenajare a terenului gi a platformei de lucru ce vor fi stabilite prin
project;

- se vor examina refelele subterane ale instalatiilor de api, de gaze, canalizare, electrice etc. din
zona constructiilor iar demoldrile respective vor fi stabilite prin proiect pentru evitarea
eventualelor accidente san incendii;

- materialele rezultate din demoldri vor fi evacuate pentu a nu stdnjeni lucrarile de terasamente;

- 1In cazul cind se Intdlnesc obiecte sau constructii de interes arheologic se vor anunia organele
competente;

- intereaga suprafatii pe care se executd terasamentele va fi degajata de frunze, crengi, buruieni;

- grosimea stratului vegetal va fi stabilit de studiul geotehnic, i excavarea se va face de regula
mecanizat;

- se vor executa sanfuri de gardd sau rigole pentru scurgerea apelor superficiale. pantele si
dimensiunile vor fi stabilite prin proiectul tehnic.

- in terenurile cu nisipuri argiloase, argile, si paimanturi sensibile la umezire, in care apa ce se
infiltreazi local dauneazi stabilita{ii terasamentelor, peretii sanfurilor pot fi impermeabilizati
sau consolidati conform proiectului.

Trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii se va face conform proiectului tehnic.

La executarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii dupé executarea sdpéturii, care nu trebuie sd
depageasci profilul i cotele din proiect, este necesar si se asigure sprijinirea peretilor tindndu-se seama de
adincimea sdpdturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, umiditate, si cdnd nu este posibil efectuareca
taluzurilor etc.

Schimbarea cotei de fundare se va face numai cu avizul proiectantului.

Turnarea betonului in fundatii se va face dupd atingerea cotei din proiect sau a vnui strat pentru care
existd avizul proiectantului.

Umpluturile se vor executa cu pdméntul rezultat din sépéturi sau cu zguri, reziduri din exploatiri
miniere cu conditia ca acestea sé fie studiate inainte de punerea in opera.

Este interzis executarea umpluturilor din paménturi cu umflaturi gi contractii mari, maluri, argile moi,
cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgéri.

Trebuie respectata tchnolgia de compactare prevadzuta prin proiectul tehnic.

Responsabilitatea efectuarii inregistririlor revine responsabilului tehnic cu execufia si sefului
punctului de lucru. Inregistrarile sunt verificate de responsabilul CQ. Directorul general adjunct notifici in
scris si alte responsabilititi, dacd sunt necesare functie de complexitatea si durata execufiei.

Pentru ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei proceduri responsabilititile sunt ale personalului
tehnic de executie: sef de santier, sef punct de lucru, responsabil de lucrare.

INREGISTRARI

Inregistrarile cerute de legislatia in vigoare conform normelor — procese verbale de lucriri ascunse.



EXECUTAREA UMPLUTURILOR COMPACTE

* Executarea umpluturilor compacte pentru constructii civile si industriale se referd la realizarea
umpluturilor pentru fundatii din zona aferentd constructiei, umpluturi intre fundatii i la exteriorul cladirilor,
sau umpluturi sub pardoseli.

* Umpluturile se vor executa de regula din pdmanturile rezultate din lucrdrile de sipdturd.Se vor putea
utiliza, de asemenea, zguri, reziduri din exploatiri minerale etc., cu conditia ca inainte de punerea in operd
elementelor de constructie din teren, precum si al mediului inconjurdtor. Umpluturile de acest gen se vor
executa numai in baza unei figse tehnologice care va prevede conditiile de execufie si de verificare a calitétii
acestora.

* Se interzice realizarea umpluturilor din padmanturi cu umfléri si contractii mari, maluri, argile moi,
cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgiri etc.

* Umpluturile din pamanturi loessoide, pdménturi coezive compactate cu maiul greu si paméanturi
necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform “Normativului privind imbunitatirea terenurilor de
fundare slabe prin procedee mecanice”, indicativ C 29-85.

* fnainte de executarea umpluturilor este obligatorie indeparatarea stratului de pamént vegetal, iar
suprafata rezuitatd va fi amenajata cu pante de 1,0-1,5 % pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii.

* Cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de infrifire a umpluturii cu
stratul de baza.

* Umpluturile executate sub fundatiile constructiilor se vor face pe bazd de caiete de sarcini sau
proiecte speciale.

* Umiditatea pamantului pus in operd va fi cit mai aproape de umiditatea optima de compactare,
admiténdu-se variaii de £2%.

* Umpluturile din pdméamturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in straturi nivelate,
avand grosimi uniforme stabilite initial prin compactari de probi, astfel incat si se realizeze gradul de
compactare prescris, pe intreaga grosime si suprafati, printr-un numéir corespunzitor de treceri succesive.

* Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor pana la cota prevazuta in proiect se vor executa
dupa decofrarca fundatiilor.

* Umpluturile intre fundatii, in exteriorul cladirilor si sub pardoseli se vor realiza pe baza unei fise
tehnologice.

* Umpluturile ce se vor realiza in jurul fundatiilor i sub pardoseli se vor executa din roci coezive (ce
se incadreazi STAS-ulut 2914-84) avind in vedere obtinerea unui grad de compactare mediu de 95% si minim
de 92% (se recomanda utilizarea de pamant galben sortat-praf argilos sau argila prifoasi)

Pentru realizarea pernei din material argilos pentru pardosealu se recomandd adoptarea
urmdtoarei tehnologii:

1. Pregidtirea amprizei.

1.1. Indiferent de importanta si marimea constructiei, este necesarii pregitirea riguroasi a amprizei, in
vederca climindrii unei parti din tasari ce s-ar datora existentei acestor pimadnturi, astfel incdt stratul de



fundare sid indeplineascd parametrii tehnici prevazuti in proiect: capacitate portant, rezistentd la forfecare,
impermeabilitate etc.

1.2. Tn vederea eliminarii sau diminuarii tasarilor terenului de fundare este necesara excavarea pe toatd
suprafaja construibild a solului vegetal, extragerea arbugtilor §i rddicinilor, curdjarca zonelor méloase -
nimoloase cu continut in materii organice: la roci stincoase, decaparea orizontului alterat pind la roca
compactii, eliminarea zonelor cu exces de umiditate si a celor de umpluturi.

1.3. La constructiile agezate pe paménturi coezive si necoezive, inainte de asternerea primului strat,
dupd pregitirca amprizei se poate trece, dupi caz, la o compactare riguroasi a terenului cu utilaje specifice
tipului de pamént, mirindu-se in acest fel capacitatea portantd a acestuia. Tehnologiile necesare sunt
explicitate in norrnativ C.29-85 (Imbunititirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice).

1.4. Daca compactarea se realizeazi cu compactor cu fete netede sau pe pneuri, este necesari o
scarificare, in vederea unei bune infritiri intre stratele puse in opera.

2. Punerea in lucrare a umpluturilor sub formd de strate elementare.

2.1. Punerea in lucrare a umpluturilor se face in strate elementare a céror grosime se stabileste pe baza
studiului geotehnic si in functie de utilajele folosite.

2.2. Materialul pus in lucrare este caracterizat prin urmatorii parametri tehnici:
- umiditate (de preferintd optima);
- grosimea stratelor gi numérul de treceri ale utilajului de compactare;

2.3. In vederea definitivarii parametrilor tehnici de compactare, realizarca terasamentelor va fi
precedatd de executarea unei piste experimentale pentru stabilirea umidititii, grosimii stratelor si numaérului
optim de treceri ale utilajelor efectiv folosite, pentru a putea obtine greutitile volumice in stare uscati stipulate
in proiect si valorile caracteristicilor geotehnice luate in calcul la dimensionarea lucrérii. Se va asigura un grad
minim de compactare de 92% si mediu de 95%.

2.4, Pista experimentald poate fi realizatd in ampriza constructiei sau in afara ei. Se recomandi
executarea pistei in ampriza constructiei pentru a putea fi inglobatd in volumul de terasamente care se pun in
Opera.

2.5. Materialul este desciircat din autobasculante sau screpere, dupd care este agtemut in straturi cu
ajutorul buldozeruolui la grosimea prevazuta si nivelat cu autogredere.

2.6. In cazul in care umiditatea materialului nu corespunde cu cea indicatd in proiect, aceasta se
ajusteazd prin umezire sau uscare, dupé care se trece la compactarea propriu-zisa.

3. Compactarea umpluturilor. Metode de compactare,

Functie de felul in care este aplicati sarcina de compactare asupra stratului se deosebesc urmitoarele
metode de compactare pe orizontala:

3.1. Compactarea prin cilindrare (statica).
3.2. Compactare prin batere (dinamica).
3.3. Compactare prin vibrare.

In unele situatii aceste metode pot fi combinate intre ele.



La viteze mici ale cilindrilor compactori greutatea transmisa prin treceri succesive ale utilajului pe un
strat se poate asimila cu o sarcind staticd care transmite presiuni pe teren, in zona de contact. Acest gen de
compactare se aplicd pentru o gama mare de tipuri de pdménturi, de la nisipuri si pietrisuri la argile si chiar
anrocamente.

Dupa modul in care vin in contact gi transmit sarcinile stratului de pamént, utilajele de compactare
prin cilindrare se clasificd astfel:

- Cilindri compactori netezi.
- Compactoare pe pneuri.
- Cilindri compactori picior de oaie

Deplasarea utilajelor de compactare in plan orizontal se face prin autopropulsare sau prin tratare cu
alte utilaje.

4. Verificarea compactarii
4.1. Principii

4.1.1. Verificarile lucrarilor de cumpactare se fac atét pe parcursul executiei cat si in faza finald in
vederea receptiei ca lucriiri ascunse. Ele urmaresc calitatea executiei si uniformitatea compactirii, verificarea
facandu-se conform STAS 9850-89.

4.1.2. Verificarea lucririlor de compactare se face de citre personal atestat apartindnd unei institutii,
unui laborator sau agent economic, conform "Normei metodologice prinid autorizarea laboratoarealor de
incercari in constructii” publicatd in Buletinul Constructiilor nr.4 din 1996, autorizat pentru profilul geotehnic
si teren de Fundare (GTF).

Verificarile compactarii se fac in urmétoarele faze:
- inainte de inceperea executiei:

- pe parcursul executiei;

- in vederea receptiei finale.

4.1.3 Prima verificare - aceea inainte de inceperea executiei - se face dupa pregéatirea amprizei la cota
din proiect si este premergitoare agternerii primului strat. Ea constd in analiza vizuald a terenului natural si
confruntarea cu studiul geotehnic si se face de citre reprezentantii constructorului, proiectantului,
beneficiaruhui impreuni cu geotehnicianul.

4.1.4. Verificirile pe parcursul executiei se fac periodic pe fiecare strat pus in lucrare.

Verificarile periodice constau in asigurarea prevederilor din proiect referitoare la calitatea materiaiului
pus in operd, grosimea stratului inainte de compactare si tehnologia de executie (numir de treceri, viteza de
deplasare etc.).

Verificarile pe fiecare strat se fac prin laboratorul de santier in nodurile unei retele dreptunghiulare sau
triunghiulare, asigurdndu-s¢ deterniiniri la o densitate conform prevederilor proiectului. Aceste veerificéri
urmiresc daci a fost realizat gradul de compactare previzut in proicct. Nu se poate trece la executia unui strat
daci stratul precedent nu a fost verificat si gésit corespunzator.

-

Metoda de verificare este obligatoriu aceea folosita in poligonui experimental,



4.1.5. Verificarile finale, in vederea receptici, se fac pe intreaga inaltime a lucrérii sau pe etape
dinainte stabilite daca lucrarea este de mari dimensiuni. Metoda de determinare si densitatea punctelor de
investigatie se stabilesc in proiect.

4.1.6. Receptia lucrdrii se face la fata locului de catre reprezentantii beneficiarului, executantului,
proiectantului si de ciitre geotehnician pe baza tuturor verificarilor efectuate, care intocmesc un proces verbal
de receptie ce se anexeazé la cartea constructiei.

4.2. Metode

4.2.1. Asigurarea unei bune calitdti a umpluturii impune un control operativ al carui rezultate si fie
obtinute in timp util pentru a se putea interveni in procesul tehnologic.

In acest scop s-au pus la punct metode rapide de determinare a umiditatii pamanturilor §i a gradului de
compactare obtinut, determindri ce se executd atat pe santier, in ampriza lucrérii, cit §i in laboratorul geotehnic
de santier.

4.2.2. Metodele de verificare a compactérii urméresc si arate in ce mésuri valoarea greutitii volumice
in stare uscati [d (stabilitd prin incercari Proctor si mentionatd in proiect) a fost realizatd in conditiile de
santier,

Dupi obiectul pe care il au, metodele de verificare a compactirii pe santier se Impart in doua categorii:
- metode directe care se aplica direct pe santier, asupra stratului compactat;

- metode indirecte care s¢ aplicd asupra unor probe lvate din stratul compactat si analizate in
laboratorul geotehnic.

- umpluturile se executa in staturi de 20 em, considerandu-se ca s-a realizat o buna compactare daca s-
a atins un grad de compactare PROCTOR 98,

4.2.2.1. Metodele directe, din care fac parte metoda penetririi si metoda radiometrica, sunt in general
foarte rapide, rezultatele obtindndu-se in citeva minute, ceea ce oferd un mare avantaj prin aceea c in acelasi
interval de timp si cu acelasi personal se pot face mult mai multe probe - fird a deranja suprafata stratului
compactat.

Determinarea greutitii volumice dupd compactare, a pdméntului pus in operd se poate face direct pe
santier prin metoda gropilor, care constd in extragerea si cdntdirirea cantitéifii de padmant dintr-o groapi de
form# prismaticd executati in stratul compactat i determinarea volumului gropii. Greutatea volumicd a
materialului compactat se calculeaza prin raportarea greutétii prméntului extras din groapi la volumul gropii.

4.2.2.2. Metodele indirecte, aplicate asupra unor probe luate din stratul compactat sunt mai precise,
dar necesiti o deranjare a suprafetei de lucru, iar analizele propriu-zise au o durata de timp cuprinsa intre 1-8
ore.

Amenajarea terenului

In conformitate cu normativul NP 125-2010 privind proiectarea si executia constructiilor fundate pe
pamaénturi sensibile la umezire, inainte de inceperea sdpaturilor propriuzise pentru perna de loess beneficiarul
si constructorul sunt obligati a executa lucrdrile necesare evitdrii infiltrérii in teren a apelor de suprafati
(precipitatii etc), atit in perioada executiei cét si In perioada exploatirii constructiei.

Pentru aceasta se vor aplica urmétoarele méasuri obligatorii:



- sistematizarea verticald gi in plan a teritoriului pentru asigurarea colectiirii i evacudrii rapide de pe
intreg teritortul construit a apelor din precipitatii si din eventuale pierderi masive de la refelele si instalatii in
aer liber, catre emisarul in functiune,

- prin misuri adecvate (trotuare, compactare teren in jurul constructiilor sau executia de straturi etange
din argila, pante corespunzitoare, rigole etc.) se va evita stagnarea apelor din jurul constructitlor atit in
perioada executiei, cét si pe toatd durata exploatérii,

- incinta sdpéturifor pentru fundatii, vor fi amenajate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.) se va
evita stagnarea apelor din jurul constructiilor atat in pericada executiei, cit si pe toata durata executiei,

- prin masuri adecvate, se va exclude umezirea terenului de fundare a viitoarei constructii prin lucrari
de organizare, retele proprii de santier, etc.

Pe timpul executiei se vor respecta cu strictete toate misurile stabilite conf. studiului geotehnic.

Dupa executarea sapaturilor va fi chemat proiectantul geotehnician pentru verificarea naturii
terenului de fundare si a solutiei de fundare.

Pentru realizarea pernei de balast se recomanda adoptarea urmatoarelor tehnologii:

- Realizarea sapaturii generale la cota inferioara a pernei cu taluz inclinat, raportul dintre inaltimea
taluzului si proiectia orizontala a acestuia fiind de maxim 1:0,50 pentru adancimi de pana la maxim 3,00m si
1:0,67 pentru adancimi mai mari. Daca vecinatatile nu permit realizarea acestor pante, atunci se vor executa
sprijiniri corespunzatoare care sa asigure stabilitatea malurilor sapaturii.

- Atestarea terenului de fundare la baza perneil

- Realizarea stratului de blocaj din piatra sparta pentru asigurarea accesului utilajelor. Stratul de blocaj
se asterne la cilindrarea cu cilindrel compactor cu vibrare. Daca se constata inglobarea pietrei sparte, se
asterne un nou strat de blocaj si se compacteaza.

- Trecerea la realizarea pernei din material granular. Pentru precizarea parametrilor de compactare, pe
amplasament, se va realiza o pista experimentala in amplasamentul viitoarei constructii.

Gradul de indesare al pernei granulare va fi realizat cu respectarea urmatoarelor valori:
Dmin = 92%; Dmed = 95%.
Pentru tehnologia de executie;

- Daca va fi necesar, se vor realiza epuismente pentru asigurarea unet incinte urcate. Se vor avea in
vedere la realizarea masurilor de epuizmente directe, prevederile din anexa 1 pet.2 din normativul C169-88.

- Asternerea primului strat de balast in grosime de 0,30 — 0,35m. Se va sigura in teren, umiditatea
optima de compactare a materialului granular.

- Executarea cilindrarii cu cilindru compactor, preferabil VV200. Cilindrarea se va realiza in
urmatoarele etape:

a. Precomprimarea terenului, prin doua treceri ale cilindrului compactor fara vibrare.

b. Compactarea propiru-zisa prin executarea a doua, patru si sase treceri ale cilindrului compactor, pe
cele trei fasii ale pistel cu latimi de aproximativ 2,50 m. In aceasta etapa parametrii utilajului VV200 vor fi:

- ferventa oscilatiilor 1400 — 1500 oscilatii/minut;



- viteza de deplasare va fi de 1,6 — 2,8 km/ora, cu specificatia ca la primele treceri va fi 1,6 — 2,0
km/ora iar la urmatoarele viteza va fi de 2,0-2,8 km/ora.

- turatia motorului se recomanda a fi de 2200 rotatii pe minut.

¢. Postcompactarea se va realiza pe toate cele trei fasii prin executarea a doua trecert ale cilindrului
compactor, fara vibrare.

- Recoltarea probelor se va efectua astfel: se vor recolta din cel putin trei puncte din fiecare fasie cate
trei probe, de la suprafata, mijlocul si baza stratului, pentru stabilirea diagramei etalon, in vederea verificarii
gradului de indesare realizat. 27

- Incercari de laborator. Se vor determina toate caracteristicile de laborator necesare determinarii
gradului de indesare a stratului compactat si anume:

a. indicele porilor in starea de indesare maxima, minima si in starea naturala din strat;
b. umiditatea materialului
¢. greutati volumice (naturale, uscate, saturate, minime si maxime).

- Interpretarea rezultatelor. Cu datele obtinute din incercarile de laborator se va calcula gradul de
indesare realizat pe fiecare fasie si se va compara cu cel din STAS 9850-89. In functie de rezultatele obtinute
pe fiecare fasie si pe baza unui calcul economic, se va stabili numarul necesar de treceri.

- Verificarea calitatii compactarii pentru intreaga suprafata, se va realiza de catre un laborator
specializat, prin determinari ale greutatilor volumice obtinute prin prelevare de probe, prin compararea
rezultatelor obtinute cu cele din diagrama etalon. Calitatea materialelor utilizate la executia pernei, vor fi
aceleasi cu cele utilizate la realizarea pistei experimentale.

- Consumurile de material, vor fi stabilite pe baza cantitatii efective de material introdus si nu pe baza
unui calcul tinand seama de grosimea acestuia, deoarece prin fenomenul de infratire, rezulta grosimi diferite,
determinate de neuniformitatea stratului suport.

- Dupa ajungerea la cota de fundare se va solicita prezenta proiectantului geotehnician pentru
incheierea procesului verbal privind natura terenului de fundare, atestarea naturii terenului de fundare la partea
superioara a pernei. Executantul va prezenta documentele privind rezultatele pistei experimentale si cele
referitoare la realizarea gradului de indesare a pernei.

RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

* La receptionarea terasamentelor executate in pamanturi sensibile la umezire se va mai controla daca
s-au respectat si s-au consemnat, in procesele verbale de lucriri ascunse, prevederile din Normatival NP125-
2010 si NE 0001-96.

* Ca operatiuni specifice la receptionarea lucrérilor de terasamente pentru constructiile civile si
industriale, se vor controla si procesele verbale de lucriri ascunse precum si documentatia de santier privind:

a) amplasamentele exacte ale puturilor de colectare pentru drenarea terenului;

b) in cazul sapiturilor executate In pamanturi situate sub nivelul apelor subterane se va preciza cota la
care s-a reusit a se cobori nivelul apelor subterane, care urmeazd a se mentine si dupa terminarea luerdrilor de
fundatii;



¢) masurile luate pentru a asigura respectarea cotei de sdpare sau, atunci cand e cazul, pentru ridicarea
sau cobordrea acesteia, pentru pregatirea fundului sapaturii, precum si modul in care s-au remediat greselile
facute la executarea acestor lucrari;

d) misurile speciale de sigurantd luate in legiturd cu executarea de sipituri lingd fundatiile unor
constructii existente.

* Receptionarea lucririlor de evacuare a apei (drenuri, puturi colectoare si cimine de vizitare) ce
ramén si functioneze pentru indepértarea apelor i dupa terminarea lucririlor, se va face pe baza proceselor
verbale de lucrdri ascunse, iar atunci cnd acestea nu sunt concludente, corespondenta cu proiectul se va
verifica prin sondaje, urmirindu-se totodata si modul cum functioncaza aceste lucriri.

CAP. II - LUCRARI DE FUNDATII

Se vor executa conform NP 112-2015 care constau din:

a. Alegerea tipului de fundatie;

b. Executarea si receptionarea lucriirilor de fundatii directe se face potrivit normativului C 169 — 1988
— inaintea inceperii executiei lucririlor de fundatii, trebuiesc terminate lucririle pregititoare si anume:

trasarea axelor fundatiilor i executarea sdpéturilor;

dezafectarea instalatiilor existente pe amplasament;

coborarea nivelului apelor freatice (dupad caz) pentru a permite executarea in uscat a
fundatiilor;

verificarea axelor fundatiilor $i a situatiei gisite in teren in comparatie cu cea prezentati in
proiect;

incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare in prezenta specialistului
geotehnician;

in cazul in care caracteristicile terenului nu corespund cu cele prevdzute in studiul geotehnic si
in proiect, misurile ce urmeaza a se lua se stabilesc impreuna cu proiectantul si se transmit
prin dispozitii de santier;

c. trasarea lucrérilor de fundatii face parte din trasarea lucrérilor de detaliu $i anume:

fixarea in plan a axelor fundatiilor cu abatere admisd 10 mm;
pozitionarea pe verticala a fundatiilor fata de cota de nivel se admite cu o abatere maximi de
10mm;

d. La executarea fundatiilor trebuie avute in vedere urmitoarele:

materialele folosite s corespunda cu prevederile din proiect;

e. Se vor respecta:

masurile de tehnicé a securitatii muncii;

normele de protectie a muncii aprobate de Ministerul Muncii, Ministerul Sanatatii;
normele de protectie a muncii in activitatea de constructii;

normele generale de protectie impotriva incendiilor P118/1-2016;

Sapituri

La executarea sdpaturilor trebuie si se aiba in vedere urmatoarele:



- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor
existente pe o distanti suficientd, astfel incit sd nu se pericliteze instalatiile gi constructiile
invecinate;

In cazul cind in aceeasi incintd se executd mai multe constructii apropiate, atacarea lucririlor se va

face astfel incét sa se asigure executarea fundatiilor incepind cu cele situate la adincimea cea mai mare, iar
sapdturile sd nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior si sa nu afecteze terenul de fundare
al viitoarelor lucrari invecinate.

In cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sipituri ale acestora se intersecteaza,
planurile de sipituri ca si sapiturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un singur obiect.

Sapaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie sé depidseascd, in nici un caz, profilul proiectat al
sdpaturii.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sapiturilor vor
asigura conditiile tehnologice, de securitate a muneii si calitate a luersrilor.

Daca nu se specifics altfel in altd parte, nici un punct de pe suprafafa lucririloer terminate nu se va situa
mai sus cu +0,05 m sau mai jos cu -0,05 m de suprafata proiectati. Intre aceste limite de toleranta suprafata va
trebui si fie netedi si regulati.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stdncoase etc.) lucrérile de sipitura
se pot executa de la inceput pana la cota previzuti in proiect.

In cazul terenurilor sensibile la actlunea apei sépatura de fundare se va opri la un nivel superior cotei
previzute in proiect, astfel.

- pentru nisipuri fine 0,20 ... 0,30 m
- pentru pdménturi argiloase 0,15 ... 0,25 m
- pentru pamanturi sensibile la umezire 0,40 ... 0,50 m

Séparea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

Dacé pe fundul gropii la cota de fundare apar cripéturi in teren, masurile necesare in vederea fundtrii
se vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de
fundatie trebuie 13sat si se zvante inainte de inceperea lucririlor de executare a fundatiei (betonare), iar daci
umezirea este putemicd s¢ va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundare, in timpul execusiei se poate face numai cu acordui
Proiectantului, avind Tn vedere urmatoarele:

- ridicarea cotei fundului gropii, fata de proiect, se face daca se constatd, in cursul executdrii
sdpaturilor pentru fundatii, existenta unui teren bun de fundare la o cotd superioard celei
mentionate in proiect.

- coborarea cotei fundului gropii de fundare sub cea prevazuta in proiect se face daca se constatd
o neconcordant{d’ a terenului cu studiu! geotehnic intocmit pe amplasament.

Orice modificari de cote fatd de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucriri

ascunse care va fi semnat de Antreprenor, Beneficiar si de Geotehnician.

Turnarea betonului in fundatii se va executa de reguld imediat dupa atingerea cotei de fundare din
proiect sau a unui strat pentru care Proiectantul isi did acordul privitor la posibilitatea de fundare a constructiet
respective.



Pe parcursul executarii lucrdrilor Antreprenorul are obligatla de a solicita prezenta Proiectantului
Geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucrarilor de citre inginerul
geotehnician, modificarile stabilite se vor atasa la cartea constructiei.

CAP.IIT - LUCRARI DE BETOANE

Se vor executa cu luarea in considerare a urmatoarelor normative:

C 11- Instructiuni tehnice privind alcituirea st folosirea in constructii a
1 1974 panourilor din placaj pentru cofraje.

C 130- Instructiuni tchnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si
2 1978 betoanelor

C 28- Instructiuni tehnice pentru sudarea armiturilor de otel - beton
3 1983

P 59- Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armirii cu plase
4 1986 sudate a elementelor de beton

NE 013- Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
5 2002 beton armat si beton precomprimat

GP 075- Ghid privind stabilirea criteriilor de performantd si a compozitiilor
6 2002 pentru betoanele armate dispers cu fibre metalice

NE Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
7 012/1-2022  beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

NE Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
8 012/2-2022  beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din

beton

ST 009- Specilicatie iehnicad privind produse din otel utilizate ca anmaturi:
9 2011 cerinte si criterii de performanti

GP 124- Ghid peniru proiectarea structurilor din beton de inaltd rezistentd in
10 2013 zonele seismice.

C 155- Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu agregate usoare.
11 2013

NP 137- Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei betonului din

12 2014 constructiile



LUCRARI DE COFRAJE SI SUSTINERILE LOR

Prevederile din acest capitol se referd la lucrdrile de montare a cofrajelor pentru
turnarea betonului simplu si armat.

Standarde de referinti

1.C11-74 Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folo-sirea in constructii a
panourilor din placa pentru cofraje.

2. STAS 1949-86  Cherestea de rdsinoase.

3. STAS 7004-89  Placaj pentru cofraje.

4. COD NE 012/22 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat.

5.Proiect tip IPC nr. 7161/1-78 privind popi extensibili, dispozitive de sustinere
metalice.

PRINCIPII DE ALCATUIRE

— Cofrajele si sustinerile ptr. acestea vor fi alcituite respectind:

-S4 asigure obfinerea formei si dimensiunile previzute Tn proiect pentru elementele
ce vor fi executate

-Sa fie rezistente si stabile sub actiunea Incércérilor ce apar in procesul tehnologic

-Sa permita un grad de refolosire financiar rentabil

-S4 poat3 fi previzute cu piese de inventar

-Sa permiti la decofrare preluarea treptata a Incdrcdrilor de citre elementele
executate,

-La alcituire si montarea cofrajelor, sustinerilor si reazemelor acestora se va lua in
considerare deformatiile probabile care vor fi compensate prin suprainalfiri sau contrasageti

-Popii de sustinere a cofrajelor vor 1 axati vertical

-Elementele de sustinere a cofrajelor vor fi contravéntuite atat in plan orizontal, cét
si in plan orizontal.

-La constructii cu forme, indl{imi sau deschideri deosebite, se vor prevedea in
proiecte detalii ptr. cofraje st susfineri, precum si tehnologia de cofrare si de decofrare.

Materialele din care vor fi confectionate cofrajele :
- panouri refolosibile din placaj
- panouri de cofraj cu astereald din scdnduri de risinoase
- scdnduri de riasinoase
- dulapi de raginoase
- metal
- beton armat
- produse pe baza de polimeri
- maferial auxiliar marunt :tiran{i, buloane, cleme, bolturi
- emulsie parafinoasi
- se va reduce aderenta cofrag-beton prin ungerea fetelor cofrajelor ce intra in contact cu
betonul, inainte de fiecare folosire, cu agen{i de decofrare.
- depozitarea cofrajelor se va face astfel incit sd se evite deformarea sau degradarea
acestora(se interzice depozitarea direct pe pamént sau depozitarea de diverse materiale pe
stiva de cofraje)

DIMENSIONAREA COFRAJELOR ST A SUSTINERILOR

Dimensionarea se va face conform preseripfiilor din normativul NE 012-07 functie
de incércarile la care sunt solicitate :



a) - greutatea proprie a cofrajului si a elementelor de sustinere
In cazul utilizdrii materialelor lemnoase, greutdfi tehnice (inclusiv piesele mirunte de
prindere: cuie, suruburi, etc.) se vor considera cu urméitoarele valori:

- pentru cherestea in cofraje.......occeevueeereevneccnennnne 750 kg/mc
- pentru cherestea in elemente de sustinere.............. 600 kg/mce
- pentru Placaje......cooveeieiiecieece e 850 kg/mce
b) - greutatea betonului proaspét
- beton greu — SIMplu ..o 2400 kg/me
S AMMAL e 2500 kg/mc
- beton ugor de granulit........c.ccoccrierieeicrncneane. 1900 kg/mc
¢) - incdrcarea uniform distribuita din cai circulatie si oameni
= PENLIU COTTAJE. .. tieriiieeeieeeie ettt 250 kg/mc
- pentru elemente orizontale de sustinere a cofrajelor.............. 150 kg/mce
- pentru elemente verticale de sustinere (popi, stilpi, etc.).......100 kg/mc
d) - Incarcare concetratd din muncitori sau mijloace de transport incircate
= PENLIL COTTAJE. ..ottt 250 kg/mc
- pentru elemente orizontale de sustinere a cofrajelor.............. 150 kg/me

- pentru elemente verticale de sustinere (popt, stilpi, etc.).......100 kg/mc

¢) - incarcarea datorita vibrarii betonului.....120 kg

f) - incarcare orizontala statica din impingere laterala a betonu- lui turnat si apoi
compactat prin vibrare,stabilindu-se conform cu diagrama :

H - . . A ' = b4
Partea superioara a diagramei respective se determini cu formula: £ =7 H

2 =F-#0 - constons

Fig. 2.IL1,

Legenda: "

p = presiunea laterald a betonului, la adincimea H

y = densitatea aparentd a betonului proaspit

H = inidltimea

Hp = indl{imea lirhitd de proportionalitate, avind cel mult valcarea de
1,50 m

Hp == 2,50 m in cazul betonului pompat.



La adancimi mai mari decat Hp incércarca datad de presiunea laterald a betonului se

considerd constanti si egald cu 7 H

Valoarca limitd pind la care cresterea presiunii este proportionald cu cresterea
notatd mai sus cu Hp, se determina de la caz la caz, in functie de conditiile locale de lucru,
ea fiind cel mult egald cu 1,50m. Aceastd valoare maximi de 1,50m se va lua In considerare
in situatiile cand viteza de turnare a betonului in cofraj (v) este mai mare de 0,75 m/ord sau
se folosesc cimenturi a céror inceput de priza (t) depiseste 2 ore, astfel ca in final produsul

yxt>150m 1 Giteza de turnare sau timpi de prizd mai mici decat valorile mentionate mai

sus, astfel ca produsul vxt>1,50m , indll{imea limitd de proportionalitate Hp se va calcula

cu formula: Hp =vxt

Observatie: Orientativ pentru betoanele obignuite preparate cu agregate grele se pot
lua in calcul P = 2400kg/mc.
g) - incarcare orizontala dinamica pe peretii cofrajului provenita din socuri la

descarcare beton :
- pentru o capacitate a mijlocului de transport de:

0,2 IIC cevierirrerseesevaeesseereresureessavaeesaraesnasaesaaeesensaesene 200 kg/mc
0,2 MC...0,7 MCurrireieeeeerectieeee e cerrer e eernre e e s sraeeeeeranes 400 kg/mc

D O TSR 600 kg/mc

- pentru turnarea cu jgheaburi si palnii ........ccccveeeneees 200 kg/mc

- pentru tUrnarea CU POMPA......cevreeerreernesreerseenceneeonens 600 kg/mc

h) - incarcarea din actiunea vantului conform STAS 10101/20
combinarea Inciircirilor se face conform cu tabelul de mai jos
-literele a...h reprezintd denumirea incércarii prezentate mai sus-

‘Incarcari luate in considerare pentru:
Denumirea elementelor ) . Calculul
Dimensionare ..
deformatiilor
Cofrajele placilor sau boltilor si elemntele d atb
de sustinere orizontale ale acestora
Elementele de sustinere verticale ale
) . atb+c ath
cofrajelor (popt)
Cofrajele stilpilor cu laturi de maxim 30
cm si cofrajele peretilor cu grosime de | f+g f
maxim 10 cm
Partile laterale ale cofrajelor grinzilor san ¢ ¢
arcelor
Idem, cu dimensiuni mai mari, precum | ¢ ¢
| cofrajele elementelor maxime |
Fundurile cofrajelor la grinzi sau arce | a+b+c atb
Cintrele sau esafodajele cu niltimea de
) | atb+c atb
| maximum 6 m
;Eem, cu ndl{imea mai mare de 6 m | atbtcth atb

NOTA: In cazurile cind compactarea betonului se va face prin vibrare, se va avea in




vedere si Incércarea previzutd in litera “e”. Ea se va lua in considerare numai in calculul
elementelor de cofraj asupra cédrora nu actioneazi incarcarea de la litera “e” (cum sunt de
exemplu fundurile grinzilor principale sau secundare ale unui plangeu).

Incircarea suplimentara orizontali pe care o provoaca vibrarea betonului asupra
peretilor cofrajelor este inclusa in valorile indicate la litera “f”.

Livrare, depozitare, manipulare

La receptia panourilor de cofraj se va verifica dimensiunea panourilor.

Transportul se va face In pachete, de cel mult 500 kg, cuprinzand 10-15 panouri de
acelasi tip asamblate prin balastare.

Manipularea pachetelor se va face cu macara de capacitate corespunzitoare,

Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.

Depozitarea panourilor se va face pe tipuri de serie, pe suporti de 15-20 ¢m Iniltime
pentru a se evita deformarea si degradarea lor,

Daci se depoziteazi un timp indelungat se vor acoperi cu o prelatd sau cu o folie de
polietilena.

Executia lucririlor:

- Trasarea poziliei cofrajelor;

- Transportul si agezarea panourilor de cofraj la pozitie;

- Asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- Verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- TInchiderea, legarea si sprijinirea definitivi a cofrajelor cu ajutorul
elementelor speciale: caloti, juguri, tiranti, zovoare, distantieri, spraituri,
contravantuiri, etc.

- Controlul si receptia lucririi

- Demontarea (dupa turnarea si Tntdrirea betonului)

- Pregatirea pentru un nou ciclu

Operatiuni pregititoare

Inainte de inceperea operatiilor de montare a panourilor de cofraj se va face :

- curdtirea si nivelarea locului de montaj

- trasarea pozitiei cofrajului

- transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale st elemente de inventar in
apropierea locului de montaj

- curdtirea si ungerea panourilor.

Montarea cofrajelor

Dupé incheierea operatiunilor pregititoare se va trece la montarea propriu-zisi a
cofrajelor in urmétoarea ordine:

-asamblarea si sustinerea acestora

-verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atdt in plan cét
si pe verticala si fixarea lor in pozitie corecta.

-incheierea, legarea si sprijinirea definitivd a tuturor cofrajelor cu ajutorul
dispozitivelor de montare-juguri, tiranti, distantieri, contravantuiri, proptele.

~etansarea rosturilor

-fixarea cutiilor pentru goluri.

In timpul turnirii si vibrarii betonului, un membru a! echipei va suprac’veghea
cofrajele si sustinerile. El va semnala maistrului defectiunile apérute iar acesta va lua
masurile de remediere.



Defectiuni:

REMEDIERI - pentru cazurile cind abaterile de la

DEFECTIUNI dimensiunile cofrajului ramén in limite admise sau betonul
| - | fiind proaspat
| . S teaza alte blocaje si tr frajul
| Cedarea unor blocaje dre m(?n f:aza alte blocaje s1i se restrdnge cofrajul pe
1stantiern

el

}
Cedarea unor menghine sau alte
elemente de prindere

— — |
Cedari de reazeme sprijinite pe | Se monteazi popi pentru sprijinire, rezemati pe traverse din

Se monteaza alte menghine, cleme, etc.

pamant lemn, metal sau dale din beton
Cedarca unor clemente de cofraj, | Se iau midsuri de sprijinire cu popi sau esafodaje, sau
confravantuiri sau sprijiniri masuri de contravantuire suplimentard

DECOFRAREA

Decofrarea se va realiza dupa ce betonul a atins o rezistenta de minim 2,5 N/mmp,
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate , partile laterale ale cofrajelor
pot fi indepaértate.

Popit de sigurantd se pot indepérta atunci cind rezistenta betonului a atins fata de
clasa de betoane urmaitoarele procente:

- pentru elemente cu deschideri <6 m: 95 % ;

- pentru elemente cu deschideri 6 -12m :110% ;

- pentru elemente cu deschideri > 12 m :115 % ;

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns elementele de constructie in vederea
decofrarii se stabilesc prin incercarea epruvelor de control sau pe baza de incerciri
nedistructive

Abateri admise

Abateri si tolerante ale cofrajelor si elementelor de beton i beton armat

| Elementelor Cofraje gata
A. Abateri [imita pentru cofraje | cofrajelor gata | confectionate
confecfionate

1. Abateri limita la dimensiunile panourilor
- la lungime + 4
- la latime min

mm

2. Abateri limita la dimensiunea liberd (lumina)
- pentru placi, pereti sau glinzi + 10 mm

3. Abateri limitd la dimensiunile sectiunilor
transversale + 2 mm
- grosime pereti st plici, stalpi si grinzi + 3 mm
4. Toleranta de inclinare fatd de orizontald a
muchiilor g1 suprafetelor
- pe un (1) m liniar
- pe toatd suprafata orizontala
- pentru placi (plansee si grinzi)

I




Abateri limitd la dimensiunile elementelor executate monolit, lungimi (deschideri,
lumini) ale grinzilor, placilor, peretilor:
-péndla3m + 16 mm
-3+6m + 20 mm
- peste 6 m + 25 mm
Dimensiunile sectiunii transversale
- grosimea peretilor si placilor pdna la: 10 cm incl. + 3 mm
peste 10 cm +5mm
- latimea $i inal{imea sectiunilor grinzilor si stalpilor

- pana la 50 cm + 5 mm
- peste 50 cm + 8 mm
- fundatii: - dimensiuni in plan + 20 mm
- indl{imi pind la 2 m + 20 mm
peste 2 m + 30 mm

Verificiri in vederea receptiei
La terminarea executirii se vor consemna in procesul verbal constatirile cu privire la

-alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire

-incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseititii necesare

-dimensiunile in plan si ale sectiunii transversale

-pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la nivelele
in derivare

-pozitia golurilor.

Armarea betonului
Oteluri pentru armaturi

In functie de prevederile proiectului de executie la lucrarile de armare a betoanelor se vor utiliza
armaturi din otel beton neted si armaturi din otel beton cu profil periodic.

Utilizarea carcaselor sau a plaselor sudate se va face numai in baza prevederilor proiectului de
executie sau cu acordul proiectantului.

Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze “Specificatiei tehnice privind cerinte si criterii
de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton* (ST 009/96).

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristicile mecanice de livrare) sunt
indicate in standardele de produs STAS 438/1-89 pentru oteluri cu profil neted OB 37 si profilate PC 52, PC
60, respectiv 438/2-91 si 438/3, 4-98 pentru sarme trase si plase sudate pentru beton armat. Domeniile de
utilizare ale acestor tipuri de armaturi sunt precizate in SR EN 1992-1-1; 2004 — Eurocod 2 sau in alte
reglementari tehnice.

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic, cu
precizarea domeniului de utilizare.



Inlocuirea otelului adoptat in proiect cu un altul se poate face numai cu aprobarea scrisa a
proiectantului, chiar daca inlocuitorul prezinta caracteristici superioare.

Produsele din otel care prezinta protectii permanente impotriva coroziunii, aplicate in fabrica, vor
corespunde prevederilor din caietele de sarcini, atat in privinta caracteristicilor otelului si ale protectiilor, cat si
in privinta conditiilor de receptie la executant.

Detaliile si specificatiile privind alcatuirea si asamblarea armaturilor la elementele de beton armat sunt
cuprinse in proiectul de executie, obligatia executantului fiind aceea de a respecta cu strictete detaliile de
alcatuire, dimensiunile si calitatea armaturii.

Pentru imbinarile armaturilor se vor urmari si respecta notele si comentariile din planurile proiectului
de executie.

Materiale si produse

- Otel beton Bst 500 C

- S4rmé moale - STAS 889-89

Livrare, depozitare, manipulare

Livrarea otelului-beton se face numai cu certificate de calitate care vor cuprinde :

- valorile proprietatilor mecanice rezultate din incercri

- rezultatele indoirii l1a rece

- rezultatele analizei chimice.

Livrarea otelului-beton se face in legituri de bare sau colaci, masa minimi a unui
colac este de 40 kg iar masa maxima este de 600 kg.

- colacii vor fi legati strans in trei sau mai multe locuri

- marcarea se va face prin vopsire

Materiale auxiliare utilizate la lucrarile de armaturi pentru betoane

-Distantieri(suporti)-asigura pozitia armaturii la cotele din

proiect si realizarea stratului de acoperire cu beton.Acestia trebuie sa reziste la
greutatea armaturii, betonului turnat si vibrat,precum si la alte solicitari prevazute in
tehnologia de lucru, fara a se produce deformatii sau schimbari de pozitie a armaturilor.

Distantierii pot fi executati din diverse materiale, precum: metal, masa plastica sau
mortar de ciment.

Dupa modul de dispunere si forma pot fi :simpli sau circulari.

-Materiale de imbinare-se¢ utilizeaza la solidarizarea intersectiilor de bare si pentru
innadirea acestora.

-Sarma de legat(sarma arsa):este o sarma neagra moale cu diametrul curent utilizat
de 1-1,5mm.

-Electrozii de sudura:sunt vergele din metal cu un invelis protector. Tipurile
recomandate in functic de calitatea otelului sudat sunt:E.38.T.(folositi ptr.OB37),
SUPERTIT si SUPERBAZ (folositiptr.PC52)si SUPERBAZ (ptr.PC60)

Conditii de calitate si verificare a otelului beton

a)Verificarea aspectului:

-pe suprafata barei se admite un strat subtire de oxizi

(rugina) cu conditia ca dupa indepartare sa nu se reduca sectiunea barei cu mai muit
de 0,3-0,8mm functie de diametrul nominal.

-la otelul de tip S500 nu se admit ruperi de nervuri

dar se admit denivelari,zgarieturi sau asperitati cu conditia ca adancimea maxima sa



nu depaseasca abaterea limita de 0,3-0,8mm functie de diametrul nominal.

-sarma de beton precomprimat trebuie sa aibe un aspect uniForm, fara
fisura,aschii,adancituri sau rugina.

b)Verificarea in cazul lucrarilor speciale, de importanta deosebita se vor prevedea
verificarile caracteristicilor fizico-mecanice(independent de existenta certificatului de
calitate dela producator).

In cazul in care nu sunt indeplinite conditiile de calitate garantate de producator,se
va interzice utilizarca barelor si se vor anunta organele M.L.P.A.T.in termen de maxim 48
ore dela constatare.

Se vor intocmi note de refuz la receptia calitativa a materialului.

-pentru otelurile provenite din import sc asigura certificatul de calitate cu
mentionarea echivalentei cu otelurile romanesti sau cu aprobarea proiectantului de
rezistenta.

-In cazul folosirii otelului beton din bare sudate(innadire,imbinari), acestea
trebuie sa aibe aceleasi caracteristici mecanice ca si barele nesudate.

Verificarea calitatii sudarii barelor din otel beton se face mai intai prin examinare
vizuala-fisuri,culoare diferita,stropi de metal sau craterela marginea stratului de
acoperire;(la sudarea in cochilie-solzi neuniformi pe suprafata cusaturii,pori sau incluziuni
de zgura in numar mai mare de trei bucati pe o lungime de cusatura egala cu 2d).

Pentru lucrarile importante, folosirea barelor sudate se face doar cu acordul
proiectantului de rezistenta si se va determina calitatea sudurii barelor prin laboratoare de
specialitate, cu emiterea de certificate de calitate corespunzatoare.

Examinarea vizuala se face la 10% din innadirile lotului si minim la 5 innadiri.

Daca la o singura innadire se constata fisuri sau daca la jumatate din innadirile
verificate s-au constatat defectele enumerate anterior,se va verifica intregul lot,

Iar receptia lui se face doar dupa remediere.

¢)Verificarea dimensionala :

-stabilirea marimii bavurii la sudarea cap la cap; D>sau=1,4d ;h/b>sau=d/5
-masurarea deplasarii barelor sudate cap la cap; h<sau=0,15d sau 4mm
-masurarea inclinarii barelor sudate cap la cap; S<sau=0,20d sau 3mm.
-masurarea neregularitatii suprafetei cusaturii ;hn<sauv=2mm.

Verificarea se face la 10% din innadirile lotului dar la minim 5 innadiri.

Daca controlul vizual si dimensional nu este concludent,se vor efectua verificari
de laborator in toate situatiile,indiferent de importanta lucrarilor de constructii.

Lucrari ce se executa si se receptioneaza anterior lucrarilor de armare

Inaintea ansamblarii si montarii armaturilor va trebui asigurata receptia calitativa a
lucrarilor executate anterior,respectand :

-fasonarea corecta a barelor

-cofrarea corespunzatoare a elementelor

-betonarea elementelor de constructie ce trebuie executate anterior cu realizarea
corecta a rosturilor de turnare

-pozitia corecta a mustatilor lasate din elementele deja turnate

Lucrarile specificate anterior vor fi executate in stricta concordanta cu prescriptiile
tehnice si cu prevederile proiectului de executie.

-In afara verificarilor specificate,se mai impun unele operatii pregatitoare si de
remediere cum sunt:



-curatirea cofrajelor
-curatirea betonului deja turnat pe suprafata de contact cu betonul ce urmeaza a se
turna
-curatirea barelor de otel beton de rugina,pamant,zapada, gheata si altele ce au aderat
la aceste bare
-indreptarea eventualelor bare strambate datorita transportului sau manipularilor
-verificarea pozitionarii corecte a distantierilor functie de grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturilor.
Realizarea lucrarilor de armaturi
Lucrarile de armaturi se executa in doua etape:
Etapa de pregatire cu fazele :
l.a.Indreptarea otelului beton cu respectarea interdictiei de a nu depasi alungirea de
2mmy/ml ca sa nu se introduca eforturi peste limita de elasticitate.
2.a.Trasarea
3.a.Debitarea
4.a.Fasonarea conform detaliilor de executie si a fisei de debitare
-se executa manual sau mecanic cu chei sau masina de debitat
-se executa la rece pentru bare cu diametre pana la 25mm si la cald pentru bare cu
diametre peste 25mm.
-inaintea fasonarii se va
e indeparta rugina neaderenta prin lovin cu ciocanul
s indeparta rugina aderenta prin frecarea cu peria de sarma(in zonele ce
urmeaza a se innadi prin sudare)
e curatirea de pete de ulei,vopsea sau alte impuritati
-fasonarca se face fara socuri si s¢ interzice lucrul la temperaturi negative peste —
10*C
Dupa fasonare se vor aplica etichete pe pachetele de bare de aceasi marca.
Etapa de montare a armaturilor fiind specifica pentru barele
flotante,carcase,plase,elemente glisate se elemente pretensionate,constand in
Montarea direct in cofrag a barelor de armatura avandu-se grija ca sa nu se
introduca in cofrag alte materiale sau materii ce ar putea afecta negativ calitatea
betonului ce se va turna.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor prin protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din
beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim, functie de tipul
clementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa
betonului, gradul de rezistenta la foc etc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate

chimica se va stabili conform prevederilor SR EN 1992-1-1: 2004 — Eurocod 2.
Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile cu agresivitate chimica este precizata in
reglementari speciale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, mortar. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.



ARMAREA STALPILOR
consta in :
-introducerea barelor verticale si legarea acestora de mustatile prevazute anterior
-ridicarea ctrierilor si legarea lor la distantele prevazute de proiect
-verificarea verticalitatii carcasei si ancorarea acesteia pana la realizarea cofragului
ARMAREA GRINZILOR
Se executa dupa executia tronsoanelor corespunzatoare ale stalpilor sau structurii
inferioare respectandu-se urmatoarele operatii:
-se insemneazi pe marginea cofragului pozitia etrierilor
-se introduc etrierii in cofrag cu partea deschisa intr-o pozitie(de obicei in sus)care sa
permita inchiderea acestora
-introducerea barelor drepte dela partea inferioara si legarea acestora
-asezarea si legarea restului barelor,cele ridicate si cele drepte dela partea superioara
-inchiderea etrierilor si legarea
Se interzice circulatia direct pe barele astfel montate.
Pozitionarea si fixarea armaturilor
Se face prin asezarea in elementul constructiei,la locul indicat prin proiect.
Pentru pastrarea pozitiei corecte a armaturii,se va fixa astfel incat sa fie impiedicata
deplasarea in cofraj sau deformarea prin cadere libera sau lovire.
Se asigura conditiile de fixare a distantierilor.
Innadirea armaturilor
Se face in situatii ca: -inchiderea armaturii transversale
-imbinarea prefabricatelor
-valorificarea capetelor rezultate din debitare
Se realizeaza prin:-suprapunere
-sudare
-mijloace mecanice
Lungimile de suprapunere se determina functie de clasa betonului,tipul solicitarilor
si calitatea otelului din care sunt alcatuite barele.
Nu se admite innadirea prin suprapunere fara sudura in cazul tirantilor.
Innadirea plaselor sudate,pe directia armaturilor de rezistenta,se face prin
suprapunere pe 2 ochiuri, plus Scm.
Innadirea prin sudare se realizeaza prin mai multe procedee:
-sudare termo-electrica cap la cap
-sudare cu arc clectric, prin suprapunere sau eclise
-sudare manuala cap la cap cu arc electric prin:
-sudarea in cochilie
-sudarea in semimanson de cupru
Se recomanda:intre doua sectiuni invecinate avand innadiri sudate sa fie o distanta
de minim 50 d.
-indoirea barelor sudate este admisa la o distanta de min. 5d de la capetele sudurii.
-sectiunea transversala a eclisei trebuie sa asigure cel putin 1,2 din rezistenta barei
mai mici
-in cazul sudurilor verticale,la pozitie,sudarea se va face de jos in sus pentru a
asigura suport solzilor de sudura.



Armarea placilor orizontale:

- Se traseaza cu creta pe cofraj pozitia barelor.

- Se monteaza barele drepte de regula alternativ cu bare ridicate gata fasonate sau

cu bare ce urmeaza a fi indoite direct pe cofraj.

- Indoirea barelor direct pe cofraj este precedata de trasarea cu creta a punctelor de

indoire.

- Se aseaza barele de repartitie de la partea inferioara si superioara (bare de montaj)

si se leaga cu sarme.

- Daca este necesar se monteaza calaretii.

in cazul armarii pe doua directii se procedeaza in mod similar.

Se va tine seama de necesitatea executarii golurilor conform notelor de pe planurile
proiectului.

Controlul si receptia lucrarilor.

La terminarea montarii armaturilor in fiecare element de constructie, inainte de
turnarea betonului,se va efectua o verificare privind calitatea lucrarilor,deoarece devin
ascunse.

Verificarile vor fi efectuate de catre beneficiar si executant si se vor referi la toate
aspectele lucrarii numarul, diametrul si pozitia barelor,distanta dintre etrieri,diametrul lor si
modul de fixare,lungimea portiunilor de bare ce depasesc reazemele sau a celor ce urmeaza
a se¢ ingloba in clementul ce se toarna ulterior (mustati},lungimea de petrecere a
innadirii,numarul si calitatea legaturilor dintre bare,dispozitivele de mentinerea pozitiei
armaturilor in timpul betonarii (capre, distantieri),modul de asigurare a stratului de acoperire
cu beton a armaturii,

pozitia, modul de fixare si dimensiunea piese lor inglobate

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie fara a fi intocmit si semnat
procesul verbal privind calitatea lucrarilor acestea( ele devenind ascunse).

Tolerantele ce se admit la fasonarea si montarea barelor de armatura in elementele
de beton armat vor respecta prescriptiile legale in vigoare.

Punerea in operi a betonului

Pregitirea turnirii betonului
Executarea fucririlor de betonare poate sid inceapd numai daci sunt indeplinite urméitoarele condifii:

a) si existe fisa tehnologicd pentru betonarea obiectului in cauzi, intocmitd de constructor, care si
cuprinda:

- precizarea obiectului figei;

- lucririle pregititoare ce se impun;

- utilajele necesare, rezervele acestora, materialele necesare;

- fazele, ordinea i ritmul de executie;

- detalii tehnologice necesare asigurarii calitatii lucrarii, organizarea tehnologica a punctului de
lucry;

- masuri tehnico-organizatorice suplimentare impuse in cazul unor conditii climatice deosebite;

- modul de asigurare a supravegherii executiei;

- programui de control al calitatii lucririlor pe faze;



- locul de dirijarea eventualelor transporturi de beton refuzate;
- misuri PSI 5i NTS.

Personalul insércinat direct cu organizarea si executia lucrdrii va instrui echipele de lucru cu
prevederile fisei tehnologice inainte de inceperea lucrului.

b) Sunt receptionate calitativ lucririle de sépéturi, cofraje si armaturi, dupa cum urmeaza:

1. La terminarea executiei sdpaturilor pentru fundatii se va intocmi un proces verbal distinct, de
constatare, in prezenta proiectantului geotehnician, in urma ciruia se poate da acceptul (sau nu)
constructorului de turnare a betonului in fundatii.

2. La terminarea lucrdrilor de cofraje se va verifica:

- alcdtuirea elementelor de sustinere §i sprijinire;

- incheierea corecti a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseititii acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor ce urmeaza a se betona;
- pozitia cofrajelor In raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la nivele inferioare;

- pozitia golurilor.

3. La terminarea montirii armaturilor se va verifica;
numdirul, diametrul si pozitia armaturilor n diferite sectiuni transversale ale elementelor structurii;

distanfa dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare; lungimea portiunilor de bare care
depasesc reazemele sau care urmeazi a fi inglobate in

- elemente ce se toarnd ulterior;

- pozitia innddirilor si lungimile de petrecere a barelor;

- calitatea sudurilor;

- numirul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozifiei armiturilor in cursul betondrii;

- modul de asigurarea a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;
- pozitia, modul de fixare, dimensiunile pieselor inaglobate.

¢) Suprafetele de beton turnat §i intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspét sunt de pojghita
de lapte de ciment, de betonul necompactat san segregat asigurdndu-se rugozitatea necesard unei bune legituri
intre cele doud betoane bunt stabilite, dupd caz, si pregitite misurile ce vor fi adoptate pentru continuarea in
cazul aparitiei unor situatii accidentale (statie de betoane, mijloace de transport de rezerva, sursa de energie,
materiale pentru protejarea betonului, conditiile de creare a unui post de lucru, etc.).

e) Nu s¢ intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii atmosferice deosebite (ger ploi abundente,
furtund).

f) In cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, incat acestea
sd nu se poati acumula in zonele ce urmeaza a se betona. In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus
se va consemna aprobarea betondrii de ciitre proiectant, reprezentantul beneficiarului si Inspectiei zonale
pentru calitatea constructiilor, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii i durabilitatii
constructiilor.

Aprobarea inceperii betondrii, trebuie sa fie confimati pe baza unor noi verificéri in cazurile in care:

- au intervenit evenimente de naturd si modifice situatia constatati la data stabilita.



- betonarea nu a inceput in intervalul de 10 zile de la data stabilita.
- finainte de turnarea betonului, trebuie verificati functionarea corecti a utilajelor pentru
transport local si pentru compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii, inainte de efectuarea verificarilor §i masuratorilor indicate mai sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi nemijlocit urmarita de seful puncrului de lucru care va fi permanent la
locul de turnare gi va respecta cu strictete prevederile normativului specific. Betonul trebuie pus in operd in
maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare minute numai in cazul in care durata transportului
este mai micé de o ordi). La tumarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn care vor veni in contact cu betonul proaspit vor fi udate cu apid imediat
nainte de turnarea betonului, iar apa rimasa in denivelari va fi inlaturati,

- din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face cu bene, pompe si benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in operd nu se incadreazi in limitele de lucrabilitate sau
prezinti segregiri va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare;

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,50 m; betonul trebuie sa
fie riispandit in lungul elementului, urmaérindu-se realizarea unor straturi orinzontale de max.
50 cm indlfime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat
anterior;

- se vor lua masuri pentru evitarea deformirii sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
previzutd, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioari a plicilor in consola; daci
s¢ produc asemenea defecte, ele vor fi corectate In timpul turndrii;

- se va urmiri cu atentie inglobarea completi in beton a armiturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire In conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisd ciocénirea sau scuturarea arméturilor in timpul betondrii i nici asezarea pe
armituri a vibratorului;

- in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completd a sectiunii prin
lovirea laterald a betonului cu gipci sau cu vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui.

- 1n cazul in care aceste misuri nu sunt suficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral a
betonului prin spatiul care si permitd si patrunderea vibratorului;

- se va urmari comportarca $i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luéndu-se masuri operative de remediere in cazul constatirii unor deplasiri sau cediri;

- circulatia muncitorilor si a utilajelor de transport in timpul betondrii se va face pe podine astfei
rezemate incét si nu modifice pozitia arméturii;

- este interzisd circuiatia directd pe armaturi sau pe zonele de beton proaspit;

- betonarea se va face continuu péni la rosturile de lucru previzute in proiect;

- durata admisd a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesard luarea unor masuri
speciale, nu trebuie si depiiseasci timpul de incepere a prizei betonului;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnérii betonului este
admisé dupa pregitirea suprafetelor rosturilor, conform punctelor enuntate mai sus;

- instalarea podinelor pentru circulatia lucritforilor i a mijloacelor de transport pe planseele
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje, armaturi, este permisd numai
dupi 24-48 ore in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat.

In cursul betondrii elementelor de constructic se va verifica daca:

- datele inscrise in bonul de transport al betonului corespund comenzii $i nu s-a depasit durata
admisa de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celui prevazut;

- conditiile de turnare si compactare asigurd evitarea oricaror defecte;

- se respecti frecventa de efectuare a incercarilor gi preleviarile de probe;

- sunt corespunzitoare metodele, masurile adoptate de sustinere a pozitiei arméturilor;

- dimensiunile i forma cofrajelor;



- se aplicd corespunzitor masurile de protectie a suprafetelor betonului proaspit.

In condica de betonare se vor mentiona:

- bonurile corespunzitoare betonului pus in opera;

- locul In care a fost pus in opera;

- ora inceperii §i termindrii betondrii;

- probe de beton prelevate;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

- evenimente neprevizute (intemperii, intreruperea turnirii betonului);
- temperatura mediului;

- personalul care a supravegheat betonarea.

In cazul in care conducatorul punctului de lucru raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este
obligat sa verifice si calitatea cimentului, agregatelor conform prevederilor din normativ NE 012-99 precum si
de modul de amestecare si transport al betonului. Constatarile se scriu in — condica de betoane.

La betonarea diferitelor elemente sau parti de constructie, in afara regulilor generale menfionate mai
sus, se vor mai respecta dupi caz, urmitoarele prevederi suplimentare:

Betonarea elementelor verticale

In cazul elementelor cu indltime max. 3,0 m, iar vibrarea betonului nu este stanjenitd de grosimea
redusd a elementului, de desimea armaturilor, cofrarea se admite a se face pe toate fetele si pe intreaga
inaltime, iar betonarea pe la partea superioari a elementului.

Compactarea betonului
Compactarea mecanici a betonului se va face prin vibrare.
Pentru Compactarea mecanica a betonului se va utiliza procedeul de vibrare internd.

Alegerea tipului de vibrator se va face functie de dimensiunile elementului si de posibilitatea de
introducere a capului vibratorului in armaturi.

Durata de vibrare optimi se situeaza intre min. 5 sec. si max. 30 sec. in functic de lucrabilitatea
betonului si de tipul de vibrator; se termind cand sunt indeplinite urmétoarele:

- betonul nu se mai taseazi;
- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasi;
inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de max. 1,0 m
reducAndu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturilor.

Grosimea stratului de beton supus vibrarii nu trebuie si depiseascd 5 -15 c¢m in stratul compactat
anterior.

Rosturi de lucru (de betonare)

In mésura In care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se execufia astfel incit
betonarea sa se faci fara intreruperi pe nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. La stabilirea pozitiei
rostului de lucru, se vor respecta urmiétoarele reguli:



- la stélpi, se va prevedea rostul de lucru la baza elementului;

- la grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in zona
de moment minim;

- in cazul in care grinzile se betoneazi separat, rostul de lucru se realizeazd cu 3 — 5 cm sub
nivelul inferior al placii;
- la placi, rostul de tucru va fi situat la 1/5-1/3 din deschiderea plicii.

Rosturile de tucru vor fi realizate {indndu-se seama de urmitoarele reguli:

- suprafata rosturilor de lucru la stilpi §i grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la plici,
la pereti, perpendicular pe suprafata lor ;

- suprafata rostului de lucru va fi bine curitati indepartindu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment, realizdndu-se astfel o suprafatd rugoasé, ce asiguri o
legaturi mai buni cu betonul ce urmeaza a se turna;

- finainte de turnarea betonului proaspit, suprafata rosturilor va fi spilaté si umezitd cu apa.

Tratarea betonului dupi turnare

Pentru a asigura conditii favorabile de intirire si a se reduce deformatiile din contractie se va asigura
mentinerea umiditatii betonului numai 7 zile dupi turnare, protejind suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectic;
- stropirea periodicd cu api;
- aplicarea de pelicule de protectie.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogojini, strat de nisip.

Aceastd operatie se va face indatd ce betonul a cépatat suficientd rezistenfd pentru ca materialul sa nu
adere la suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda. Stropirea cu apé va incepe dupa 2-
12 ore de la turnarea betonului, in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura mediutui, dar imediat dupi
ce betonul este suficient de intdrit pentru ca prin aceasti operatie si nu fie antrenate partt de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in aga fel incit suprafata betonului s se mentind
permanent umeda.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica de 5°C nu se va proceda la stropirea cu apa, ci se
vor aplica materiale gi pelicule de protectie. Pe timp de ploaie, suprafetele de beton proaspit vor fi acoperite cu
prelate sau folii de polietilena.

Decofrare

Partile laterale ale cofrajelor se vor indepérta dupa ce betonul a atins o rezistenta de min 2,5 N/mm2,
astfel ca fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate.

Cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se vor indepérta numai atunci cind rezistenta betonului a
atins 70% din marci (se vor mentine totusi popi de sigurantii care se vor indeparta atunci cind rezistenta
betonului a atins 95% din marca).

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns elementele de constructii in vederea decofrérii se va face prin
incercarea epruvetelor, confectionate in acest scop §i péstrate in conditii similare elementelor in cauza,
conform STAS 1275/1983 sau prin incerciri consecutive.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele:

- desfisurarea operatiei se va face in prezenta conducétorului punctului de lucru;



- decofrarea se va face astfel Tncat si se evite preluarea brusci a incircérilor de citre elemente care se
decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului sau sustinerilor.

Receptia structurii de rezistenti

Se va efectua intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie de prevederile programului
privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant, impreund cu beneficiarul i constructorul.

Suplimentar se pot verifica:
- certificatul de garantic pentru calitatea produselor livrate;

- existenta si confinutul proceselor verbale de receptie calitativd privind cofrajul, armarea, receptia
calitativdi, aspectul elementelor dupa decofrare, aprecierea calitétii betonului pus in operd, precum si existenta
proceselor verbale pentru fazele determinate.

Verificirile efectuate si constatiirile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneaz infr-un
proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor, precizdndu-se in concluzie dacé structura in
cauzi se acceptd sau sc respinge.

In cazul in care se constati deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar
dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Lista abaterilor admisibile

Lista abaterilor admisibile ]a lucrrile de betonare este urmatoarea:
Abateri — limité la dimensiuniie elementelor executate monolit:
lungimi {deschideri, lumini) ale grinzilor, placilor, peretilor;

pani la 3,00m £16 mm

3,00 ... 6,00 m + 20 mm

peste 6,00 m £25 mm

dimensiunile sectiunii transversale:
grosimea peretilor si placilor £3,0 mm
pand la 10 cm inclusiv

peste 10 cm £5,0 mm

latimea si iniltimea sectiunii grinzilor si stilpilor:
pand Ja 50 cm £5 mm

peste 50 cm =8 mm



fundatii — dimensiuni in plan:
indl{imea pand la 2,0 mm + 20 mm

peste 2,0 m

Betonul se va turna in conformitate cu NEO12 — 2022 cu precizarea ca suprafetele vor trebui astfel
prelucrate incat sa asigure urmatoarele abateri admisibile:

- la grosimea totala a placii maxim 2 mm
- planeitate — maxim 1mm/m
Betonul armat utilizat va avea urmatoarea reteta:

C20/25 -- CEM II A-s 32.5 R, Dmax=16 mm, S3, C= min 325 kg/mc, A/C+= max 0.56, XC1

Acoperirea cu beton a armaturilor va fi:
3.5 cm — la fundatii
2.5 cm - centuri st grinzi, clevatii

1.5 cm — placi

CAP V.- PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUCTHLOR METALICE

La montajul elementelor metalice se vor respecta detaliile din proiectul tehnic, corelate cu prevederile
specifice, cuprinse in SR EN 1993-1-1.

A. IMBINARI SUDATE

Se vor respecta conditiile tehnice de calitate impuse constructiilor metalice sudate detaliate in
Normativul privind “Calitatea imbindrilor sudate ale constructiilor civile, industriale si agricole” indicativ
C150-99, coroborate cu toate prescriptiile tehnice cuprinse in normativele si standardele prezentate/mentionate
in acest capitol.

A.1. Controlul pe faze
Controlul executiei constructiilor sudate din otel va contine cel putin urmatoarele faze:

a)} verificarea calitafii materialelor la scoaterea din depozite gi inainte de receptia pe faza finalé, prin
confruntarea datelor inscrise de producitor in certificatele de calitate cu conditiile de calitate impuse de
documentatia de executie;

b) verificarea inaintea fiecarei faze de executie a laminatelor, pieselor, elementelor si constructiei in
scopul constatirii gi remedierii unei eventuale degraddri dobéndite in timpul depozitirii, manipularii si
transportului (degradarile prin coroziune, deformirile, deteriordrile prin lovire s.a.);

¢) verificarea marginilor libere si a rosturilor care se sudeazi, dupi debitarea si prelucrarea pieselor, in
ceea ce priveste realizarea claselor de calitate impuse;



d) verificarea calitatii imbindrilor sudate pe fiecare fazi de realizare a lor, in ceea ce priveste
indeplinirea conditiilor impuse de nivelul de acceptare conform SR EN 25817 1993 “Imbinari sudate cu arcul
electric”;

e) verificarea formei gi dimensiunilor elementelor sudate;
f) verificarea prin preasamblare a constructiilor sudate imbinate cu suruburi de inalti rezistent;
g) verificarea comportarii sub incircari a unor elemente sudate.

La primirea pe santier a elementelor uzinate de citre unitatea de montaj se vor face verificari pentru
constatarea eventualelor degradari dobindite 1n timpul manipulérii i transportului.

fn cazul in care 1a receptia din uzini a elementelor sudate, nu a participat delegatul intreprinderii de
montaj, se vor executa verificiri prin sondaj pe imbinarile sudate, prin misuritori ale dimensiunilor si
abaterilor geometrice si ale defectelor de suprafatd, pe suprafete curatate de vopsea.

Procentajele controlate prin sondaj sunt:
- 10% pentru nivelul B;
- 5% pentru nivelurile C si D.

Elementele, subansamblele sau piesele care se sudeazd prin asamblare Ia montaj, vor fi verificate
inainte de ridicarea la pozitia finala, prin méisurarea distantelor intre imbindri i compararea abaterilor
constatate cu valorile admise.

Elementele care se imbina prin cusaturi de montaj din nivelurile de acceptare B si C vor fi verificate,
inainte de ridicarea la pozitia finald prin remontare la sol, cu care se vor efectua toate operatiile de ajustare
necesare pentru ca abaterile de forma i dimensiuni ale capetelor ce se imbind s& se incadreze in valorile
admise.

Verificarea pozitiei finale a constructiei sudate, dupa montaj, este obligatorie si trebuie si contind
verificarea urmitoarelor abateri, masurate cu mijloace topometrice:

- abaterile de la cotele de nivel a suprafetelor reazemelor;
- abaterile dintre reazemele constructiei sudate fatii de distanta teoretici.

Ficcare fazii de control este obligatorie pentru executant si eliminatorie pentru laminate, piese,
elemente sau constructii sudate.

Nu se va trece la faza urmitoare de executie decit dupi remedierea defectelor neadmise, recontrolarea
constructiei remediate si extinderea controlufui prin sondaj, pentru modurile de verificare la care este
prevazutd extinderea.

Rezultatele controlului pe diferite faze se inscriu in documente tipizate si se tin in evidentd conform
reglementdrilor in vigoare.

A.2. Verificarea aspectului

Verificarea vizuala a aspectului este o operatie de control obligatorie in toate fazele de executie, de la
scoaterea laminatelor pana la remedierile receptiei finale si se executi, de reguld, in urmitoarele conditii:

- in procent de 100%, pe toate fetele vizibile si pe toati lungimea;



- inainte de fazele de executie care pot masca defectele de suprafatd, cum ar fi
vopsirea;

- dupa curitirea laminatelor i a pieselor de eventuale impuritdti, cum ar fi noroiul;
- dupd curitirea cusiturilor de zgura.

Zonele, piesele sau elementele geometrice care contin defecte care au un aspect indoielnic se verifica
prin mésuratori in functie de natura defectelor.

A.3. Misurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafati

Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafati se executi pe
zonele, piesele sau elementele care au defecte depistate vizual sau prin sondaj in procente minime diferentiate
pe nivele de acceptare.

Conditiile pe care trebuie s3 le indeplineasca suprafetele controlate sunt identice cu cele de la pet. A.2.

Nerealizarea nivelelor de acceptare ale marginilor si rosturilor, dupd debitare si prelucrari si a
cusiturilor dupi sudare, in ceea ce priveste defectele de suprafati admise necesiti: remedieri si recontrolari ale
pieselor sau elementele declasate; extinderea controlului dupé regulile prevazute in normative.

Instrumentele si aparatele folosite pentru masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice
si a defectelor de suprafatd trebuie si aibi o precizie care s se inscrie in tolerantele de misurare a méarimilor
méisurate.

Controlul prin diferite procedee, cum ar fi controlul ultrasonic, controlul cu radiatii penetrante,
controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice, se realizeazd in concordanta cu prevederile
normativului C 56 — 02 st a normativelor specifice Tn vigoare C 150-99 (tabel 3).

A4, Marcare, depozitare, manipulare, transport, protectie contra coroziunii

Pentru marcarea constructiilor sudate, depozitarea, manipularea si transportul lor irebuie respectate
prescriptiile din STAS 767/0 — 88, capitolul 6.

Factorii implicati in aceste faze de executie au obligatia péstririi starii constructiei in conditiile de
calitate in care au receptionat pe fiecare faza. 54

Nu este admisa dobéndirea unor degradéri prin coroziune sau cauze mecanice datorate unor conditii
necorespunzitoare de depozitare, manipulare sau transport.

Pregitirea suprafetelor gi realizarea acoperirilor protectoare contra coroziunii sunt prescrise in Ghid de
executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel, indicativ GE 053-2004 si respectiv
Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel, indicativ GP 111-2004.

B. VERIFICAREA CALITATII LA PRIMIREA PE SANTIER

Inainte de inceperea lucrdrilor de montare se efectueazi recepfia la santier a subansamblelor
elementelor din metal livrate de uzina.

Verificarea calititii acestora consti din:



- Verificarea existeniei $1 examinarca atdt a confinutului documentatici de atestare a calititii
elementelor din metal, care trebuie transmisi de uzini la santier, o data cu livrarea subansamblelor, cét si a
corespondentei calitatii materialelor, pieselor si a clasei de calitate a sudurilor cap la cap, cu prevederile
proiectului de executie §i a prescriptiilor tehnice.

Documentatia de atestare a calitdtii trebuie si cuprinda certificate de calitate a tuturor elementelor din
metal livrate, la care trebuie anexate:

- confirmarea scrisd a uzinei bazatd pe certificate ale furnizorilor sau pe incercari proprii ci toate
materialele utilizate corespund proiectului si prescriptiilor tehnice;

- buletinele de verificare nedistructivd pentru toate coordonatele de suduri cap la cap executate la
furnizor st pentru care proiectul prevede astfel de incercéri;

- procese — verbale de receptie 2 montajului de probé, prealabil, daca acesta este previzut in proiectul
de execulie, cu specificarea realizarii contrasagetii prescrise;

- documente privitoare la incercarea prin incircare a constructici (care si includd rezultatele si
concluziile incercdrii), dacd necesitatea acestei Incercéri a fost prevazutd in proiectul de execufie, in actele de
control sau a fost ceruté prin expertizi tehnica;

- schite cu marcarea si pozitionarea elementelor din metal;

- piese scrise si desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari si completiri pe
parcursul executiei ( in care an fost incluse modificarile si completirile efectuate ) insofite de aprobarea in
scris a proiectantului, beneficiarului si verificatorului de proiect pentru fiecare din modificari.

- Verificarea prin incerciri directe a calitatii confectionarii elementelor din metal verificarea vizuala si
prin misurare a formei si dimensiunilor, atit a pieselor care alcatuiesc elementul, cit si ale elementului in
ansamblu, inclusiv imbindrile), a pregitirii suprafetelor in vederea aplicirii protectiei anticorozive, precum §i a
realizirii stratului de protectie temporara.

- Incercari directe asupra calitatii materialelor si imbunétatirilor pentru toate elementele furnizate fira
certificate de calitate, pentru cele ce au fost stabilite Tnaintea montirii san care provin din demontarea unei
constructii existente.

Metodele de verificare a calitatii subansamblelor elementelor din metal sunt prezentate in Normativul
C56 - 02 Caietul XIX.

Aceste verificari se efectucazi in cazul in care la receptia la furnizor a ¢lementelor din metal nu au
participat si delegati ai unititii de montare.

Receptia elementelor din metal se face conform regulilor si conditiilor stabilite in Normativul C 150 —
99, Legea nr. 10/1995, HCM nr. 941/1959, STAS 767/0 — 88, Normativul C 56 — 02.

La receptia la furnizor vor participa: beneficiarul, delegati ai unitatii de montare si proiectantul.
Pentru fiecare tip de elemente receptionate la furnizor se intocmeste un dosar de receptie.
Dosarul de receptie cuprinde urmétoarele documente:

- certificatele de calitate pentru materialele utilizate (oteluri, organe de asamblare, materiale de adaos
pentru sudurd, materiale pentru protectia anticoroziva);

- confirmarea ca elementele corespund prevederilor din proiectul de executie STAS —ului 767/0 — 88;



- specificarea numelui controlorului din organul de control;
fise de méasuritori;
- buletine de incerciri nedistructive a sudurilor si a altor incercéiri prevazute in proiect;
schite cu marcarea clementelor de constructii metalice;
- piese scrise si schite ale modificérilor proiectelor insotite de avizele scrise ale proiectantului;
- proces — verbal de lucrdiri ascunse;
- procese — verbale de remedieri, insotite de avizele scrise ale proiectantului.

in cazul in care la receptia la furnizor a participat si delegatul de montare, la primirea elementelor din
metal pe santier se va controla daca nu s-au produs deformaéri in timpul manipularii.

Se efectueaza receptia la santier a materialelor metalice de asamblare (nituri, suruburi, saibe, electrozi,
fundatii, norme pentru sudare etc.).

Verificarea calittii acestora va consta din:

- verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitifii materialelor gi a
corespondentei cu prevederile proiectului;

- verificarea prin incerciri directe a calitétii materialelor in conformitate cu prevederile prescriptiilor
tehnice corespunzatoare (in cazul in care existd dubii in aplicarea calititii).

in cazul cénd lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producitoare, cind certificatele nu
contin toate elementele cerute prin comanda sau prin conditiile proiectului de executie, precum si cand existi
un dubiu asupra exactitifii datelor din certificate, se vor efectua sau comanda de citre unitatea de montare,
incercarile necesare determindrii calititii materialelor respective.

Montarea elementelor oricirei constructii din metal va putea incepe numai daci au fost efectuate
urmdtoarele:

- intocmirea de citre intreprinderea care efectueaza lucririle de montare, a documentelor
{proiectului) pentru tehnologia de montare, continutul minim al acestui proiect este prezentat
mai jos;

1. Elementele constructiei metalice se vor confectiona conform detaliilor din
planurile de executie

2. Marcarea elementelor pentru facilitarea identificarii pe santier

3. Existenta documentelor ce atesta calitatea materialelor, inclusiv certificatele de
calitate

4, Schite cu marcarea si pozitionarea elementelor din metal

5. Piese scrise si piese desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari

6. Verificari ale calitatii elementelor din metal si ale dimensiunilor acestora precum
si a pregatirii suprafetelor pentru protectia anticoroziva

- executarea integrald si de buni calitate de citre uzini a completariior sau remedicrea

deficientelor de calitate (in eventualitatea stabilirii necesitétii acestora cu ocazia verificérilor din cadrul

recepliei la primirea pe santier a elementelor din metal) in conformitate cu avizul scris al proiectantului si
prevederile prescriptiilor tehnice.

Verificarea existentei i a confinutului documentatici de atestare a calitéitii pieselor si a materialelor
metalice folosite la consolidarea sau refacerea elementelor la care s-au constatat deficiente. Aceasta trebuie s
cuprinda:



- exactitatea axelor principale ale constructiei precum si a elementelor in raport cu axele constructiei;

- existen{a i continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructii care
constituie reazeme sau suporturi pentru construcfia metalicd si care sid ateste ci sunt corespunzitoare
proiectului si prescriptitlor tehnice;

- pozitia in plan si pe verticald a reazemelor si buloanelor de ancorare;

- remedierea de cdtre constructor a pieselor sau barelor elementelor din metal, deformate in timpul
manipuldrii, depozitdrii sau transportului pe santier {deformatiile mai mici decat abaterile din STAS 767/0 —
88 se vor indrepta numai cu dispozitia proiectantului si a verificatorului de proiect);

- instruirea suficienta si insugirea corectd a tehnologiei de executie de citre echipele
care executd imbinirile cu suruburi pretensionate;
- existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare etc.

Toate verificirile de Ia aceastd etapd vor fi efectuate de conducitorul tehnic al lucririi impreuna cu
delegatul beneficiarului si al compartimentului de control tehnic de calitate.

Acte necesare:

- Documente de la furnizori (uzina):

- Certificate de calitate pentru fiecare tip de elemente din metal livrate de furnizor;

- Certificate de calitate de la furnizori pentru organele de asamblare;

- Buletine de incerciiri;

- Fige de masuratori;

- Proces-verbal de receptie a montajului de proba;

- Proces-verbal privind comportarea sub incarcare a unor elemente sudate (daci este
cazul);

- Dispozitii date de proiectant sau beneficiar;

- Proces-verbal de remediere (in urma dispozitiilor, date de proiectant cu acordul
beneficiarului — RN.C. — model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul
calititii executirii lucriirilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);
- Proces-verbal de lucriri ascunse (pentru verificarea calititii pe faze de executie);

- Buletin CND (control nedistructiv) pentru suduri.

- Decumente intocmite de constructor:

- Proces-verbal de receptie la primirea pe santier a elementelor.



VERIFICAREA CALITATII LA LUCRARILE DE MONTARE
Se vor efectua verificiri referitoare la:
- indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor din metal;

- realizarea de buni calitate a lucririlor de montare, precum $i pozitionarea corecti a elementelor din
metal (conform prevederilor proiectului de executie, prescriptiilor tehnice gi Normativului C 56-02).

Se vor efectua incerciri directe permanent, pe parcursul fazelor de montare, pentru verificarea
dimensionali si calitativa (abaterile limitd admise la lucrarile de montare sunt cele din STAS 767/0 — 88):

- receptia lucrarilor sau partilor de constructie care devin ascunse (cordoane de sudurd care nu mai
sunt accesibile la sfargitul fazei de lucrdri, prelucrarea marginilor care se imbind prin sudurd la montare,
executarea diferitelor straturi ale protectiei anticorozive, verificarea calitdfii curatirii elementelor care se
imbind prin suruburi pretensionate etc).

Rezultatele verificarilor cu privire la calitatea lucririlor executate prin aceste operatii se consemneazi
in procesele verbale de lucriri ascunse si conditioneaza inceperea operatiilor urmatoare:

- verificarea prin incercéri nedistructive a calititii sudurilor cap la cap realizate la montare (dacd este
indicat in proiect);

- verificarea strangerii suruburilor de naltd rezistentd precum si realizarea chituirii, grunduirii si
vopsirii imbinirilor controlate;

- verificarea certificatului de calificare pentru sudori.
Acte intocmite:

- Proces-verbal pentru verificarea calititii lucririlor ce devin ascunse (model Anexa 11 — “Ghid pentru
programarea si controlul calititii executérii lucrdrilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr.
202/06.03.1996) in care se vor consemna deficiente de calitate sau depisirea abaterilor admisibile (daca este
cazul);

- Proces-verbal de remedieri (daca este cazul) in urma dispozitiilor de santier date de proiectant sau
beneficiar (B.N.C. - model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executérii lucrarilor pe
santier” );

- Buletine de incercéri;
- Buletine de CND;

- Fisa tehnologicd de sudare (model Anexa 30 — “Ghid pentru programarea si controlul calitaitii
executarti lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996).

D. VERIFICAREA CALITATII LA TERMINAREA LUCRARILOR DE MONTARE

La terminarea montirii fiecarei categorii de elemente din metal pe un sector dat, se va efectua
verificarea calitati lucrdrilor de montare executate pe faze.

Se vor efectua verificdri scriptic, care vor cuprinde examinarea existenfei si continutului
documentatiei de atestare a calitatii si anume:



- certificate de calitate sau buletine de Tncercari pentru toate piesele si materialele metalice folosite atat
la montare, cat si la eventualele refaceri, consolidiri sau remedieri executate;

- procese-verbale de lucriiri ascunse, buletine de incercari nedestructiv a sudurilor cap la cap a caror
executare la montare este prevazuta in proiectul de executie, buletinele unor eventuale incercari dispuse prin
dispozitiile de santier ale proiectantului, prin actele de control, etc.;

- tabele cu poansonul sudorilor autorizati care au executat sudurile de montare (P.V. privind
executarea sudurilor - model Anexa 29 — “Ghid pentru programarea si controlul calitétii executarii lucrarilor
pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

- fisele in care au fost consemnate rezultatele controlului efectuat de echipe speciale atestate
insarcinate cu executa si cu controlul imbindrilor de inalta rezistenta (Fisa tehnologica de sudare - model
Anexa 30 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executarii lucririlor pe santier” avizat de MLPAT
cu avizul nr. 202/06.03.1996);

- dispozitii de santier ale proiectantului si beneficiarului date pe parcursul montirii, referatele
eventualelor expertize tehnice la care a fost supusa structura metalica.

Procesele verbale incheiate de organele de control in constructii;

- Procesele-verbale de recepiie a verificiirii remedierii sau consolidarii tuturor deficientelor de
confectionare si montare constatate eventual cu ocazia receptiei elementelor si materialelor metalice la
primirea pe santier, verificarea calitatii in timpul montirii elementelor metalice, controalele efectuate de
proiectant, beneficiar sau organele de control in constructii;

- piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completarile intervenite
pe parcursul montarii, insotite de aprobarea in scris a proiectantului, beneficiarului si cu acordul verificatorului
de proiect pentru ficcare in parte.

Se vor efectua verificiri directe care se referi la:
- terminarea integrald a lucririlor de montare din cadrul fazei;

- verificarea dimensionali gi calitativd bucata cu bucatd, a imbindrilor $i celorlalte lucriri de montare a
elementelor metalice care au fost executate in cadrul fazei respective, inclusiv eventualele verificiri,
consolidari sau remedieri care au fost dispuse de factorii de control;

- solutionarea R.N.C. (daca este cazul).
Abaterile limita admise la lucririle de montare sunt cele cuprinse in STAS 767/0 — 88.

Verificarea calititii la terminarea fazelor de lucréri de montare va fi efectuatd de conducitorul tehnic
al lucrarii si de delegatul compartimentului de control tehnic al calitétii.

Acte intocmite:
a) In cazul in care aceste lucriri devin ascunse se vor intocmi procese-verbale pentru

b) verificarea calitatii lucrdrilor ce devin ascunse (model Anexa 10 — “Ghid pentru programarea si
controlul calititii executarii lucririlor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996) sau proces-
verbal de control al calitatii tuturor lucrdrilor in faze determinante ; (model Anexa 14 — “Ghid pentru
programarea si controlul calititii executdrii lucrdrilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr.
202/06.03.1996);



¢) in cazul celorlalte categorii de lucriri se intocmesc procese-verbale de receptie calitativi (model
Anexa 11 — “Ghid pentru programarea si controlul calitétii executérii lucrérilor pe santier” avizat de MLPAT
cu avizul nr. 202/06.03.1996).

Fazele lucrarilor de montare §i ordinea cronologica a acestora se stabilesc prin tehnologia de montare.

In procesele — verbale (a) sau (b) se vor specifica verificirile efectuate, rezultatele obtinute in cadrul
verificdrii calititii la terminarea fiecdrei faze de lucriri de montare, precum si concluziile cu privire la
posibilitatea inceperii lucririlor in cadrul fazei urmitoare (acordarea fazei respective), masurile pentru
remedierea deficientelor eventual constatate in cursul verificarii.

E. MASURI DE PROTECTIE ANTICOROZIVE SI VERIFICAREA CALITATI EXECUTIEIL
ACESTORA

Pentru stabilirea masurilor de protectie anticoroziva, pregétirea suprafefelor in vederea aplicirii
protectiilor anticorozive si tehnologia de executie a acesteia, respectiv verificarea calititii lucririlor, de acest
tip, executate se va consulta Caietul de Sarcini referitor la “Pregatirea suprafetelor in vederea apliciirii
protectiilor anticorozive, executia, exploatarea si intretinerea acestora, la constructiile metalice™ care va avea
la baza informatiile privind mediile corozive exterioare (la care sunt supuse protectiile anticorozive), furnizate
de Agentia de Protectia Mediului, si interioare, furnizate de citre beneficiar, respectiv prevederile cuprinse in
“Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmdrire, interventie) privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel”, indicativ GE 053-2004 gi GP 111-2004, STAS 10128-86 “Protectia contra coroziunii a
constructiilor de ofel supraterane. Clasificarea mediilor agresive” si STAS 1070/1-83 “Protectia contra
coroziunii a constructiilor de otel supraterane. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.”

TEHNOLOGIA DE MONTARE

Documentele (proiectul) pentru tehnologia de montare, trebuie s fie intocmite de intreprinderea care
efectucazd lucrarile de montare si vor cuprinde obligatoriu urmitoarele masuri privind depozitarea si
transportul pe santier a elementelor de constructie din ofel;

- organizarea asamblirii in tronsoane, pe santier, a elementelor din ofel, cu indicarea
mijloacelor de transport i de ridicat necesare;

- indicarea dimensiunilor a céror verificare este necesard pentru asigurarea realizirii tolerantelor de
montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

- materiale de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare,
planul de succesiune a executirii sudurilor de montaj, masurile ce trebuie luate pentru evitarea sau reducerea
in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de montaj, prelucrarea
ulterioard a suprafetelor cordoanelor de sudurd la elementele solicitate dinamic etc.

Modificarea proiectelor de executie, necesitati eventual de simplificarea procesului tehnologic de
montare, se va face numai cu acordul prealabil, in scris, al proiectantului si beneficiarului.

a) mésuri pentru executia imbindrilor cu suruburi pretensionate;
b) verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

¢) marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;



d) asigurarea stabilititii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

¢) planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescripttilor
tehnice si a prezentului normativ:

f) metodele si frecventele verificirilor ce trebuie efectuate pe parcursul gi la terminarea fazelor de
lucrdri de montaj.

Caiete de sarcini. Strat de fundatie din balast;
CAPITOLUL I. GENERALITATI
ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia stratului de fundatie din balast in grosime de 20 cm in
cadrul prezentului proiect. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite la alcatuirea,
transportul, punerea in opera, calitatii materialelor puse in opera si calitatea stratului realizat conform
prevederilor din proiect.

ART.Z. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeazi in grosime totala de 20 cm, stabiliti prin proiect,
conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenoru! este obligat sd efectueze, la cererea "Beneficiarului”, verificéri suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul" va dispune
intrerupere ca executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II. MATERIALE
ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula maximé de 63 mm.

3.2. Balastul trebuic sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghetf, nu trebuie s
contind corpuri striine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul pentru a fi folosit in stratul de fundatie, trebuie si indeplineasca, caracteristicile calitative
din in tabelul 1.



ADMISIBILITATE METODE DE
VERIFICARE CONFORM

AMESTEC OPTIM FUNDATI RUTIERE COMPLETARE
SISTEMULUI RUTIER LA
INGHET-DEZGHET -Strat de

mm

forma-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 max. 3 max. 3 max. 3 STAS

4606

Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100

3.4. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea §i constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere Tn operd se va face numai dupd
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezenlului caiet de sarcini §i dupé aprobarea inginerului.

3.5. Laboratorul Anteeprenorului va tine evidenta calititii balastului astfel:
intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
Intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.,

3.6. Depozitarca agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de egalonarea luerérilor.

3.7. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se
va face astfel incit si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse difcrite.

3.8. In cazul in care la verificarea calitafii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute.



APA

Apa necesari compactarii stratului de balast poate s3 provind din reteaua publica sau din alte surse, dar in
acest din urmi caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE
FUNDATIE

Controlul calitafii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Frecventa minima Metoda
Actiunea, procedeul de de
sau Ca:it'iﬁ:;ii U La aprovizionare La locul de punere in operd deterr;mna
verificd conform
0 i 2 3 4
Examinarea datelor
4 | fnscrse in certificatul La fiecare lot ) )
de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
Determinarea O prob3 la fiecare lot STAS
2 granulometrici. aprovizionat, de 4606
0 probd pe schimb (st sort)
fnainte de inceperea
= tucrarilor si ori de cate ori STAS
3 Umiditate ) se observa o schimbare 4606
cauzatd de conditji
meteorologice
Rezistente la uzura cu N prob_a_ W fiecaek
magina tip Los Angeles aprrowzmna‘\'t PEYHIY
4 (LA) fiecare sursa {sort) la -
fiecare 5000 tone

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de specialitate
acreditat Inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumici in stare uscati, maxima exprimati in g/cme

Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %o.



PUNEREA N OPERA A BALASTULUI
ART.7. MASURI PRELIMINARE

7.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupi receptionarea lucrarilor de
terasamente si a stratului de formi, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

7.2. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului
de fundatie la acestea, precum §i alte lucrari previzute in acest scop in proiect.

7.3. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se
amesteca agregatele

ART.8. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUL

9.1. Pe terasamentul receptionat se asterne gi se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea optimé de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face
la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

9.2. Cantitatea necesari de api pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului i se adaugd prin stropire. Stropirea va fi
uniforma evitdndu-se supraumezirea localé.

9.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea /S de compactare.

9.4. Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care rimén dupi
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari tnai mari de 4
cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou.

ART. 9. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUL

10.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactarii,
incercarile si determindrile aratate in tabelul 4.



Tabel 4

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE METODE DE
NR. VERIFICARE 5AU FRECVENTE MIN[ME LA L?CUL VERTFICARE
CRT. CARACTERISTICA, CARE SE DE PUNERE iN OPERA EONFORM
VERIFICA
1 Incercare Proctor modificatd - STAS 1913/13
2 Determinarea umidit3tii de zilnic, dar cel putin un test Iz fiecare 250 STAS
compactare si corelatia umiditatii | m de banda de circulatie 4606
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de 2.000 mp
compactat de strat B
4 | Verificarea realizani intensitdgii de | ., . B
compactare 0Q/5
Bleteaminiarea gl de zilnic in minim 3 puncte pentru suprafete STAS
5 | compactare prin determinarea < 2.000 12 p 5 pe prarel 1913/15
greutatii volumice in stare uscatd : WP 51 minigh X BARCLE REIFU STAS
suprafete > 2.000 mp de strat 12,288
Determinarea capacitafii portante | In cte dou3 puncte situate in profiluri
5 la nivelul superior al stratuluide | transversale la distante de 10 m upul de Normativ
fundatie altul pentru fiecare band3 cu litime de D 31
759 m

prin masurétori cu deflectometrul cu parghie.

fn ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina

10.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrici a balastului utilizat; caracteristicile optime de compactare, obtinute prin
metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima uscati),

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti).

CONDITII TEHNICE, REGULI ST METODE DE VERIFICARE

ART.11, ELEMENTE GEOMETRICE

11.1. Grosimea stratului de fundatic din balsat este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maximum + 20 mm. Verificarea grosimii s¢ face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se siripunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare portiune prezentata receptiei.

11.2. Litimea stratului de fundatie din balast este previzutd in proiect. Abaterile limita la ldgime pot fi £ 5
cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

11.3. Panta transversald a fundatiei de balast este cea a Imbréciimintii sub care se executd, prevazuti in
proiect. Denivelarile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferile de cele admisibile pentru imbracdmintea respectiva si

s¢ masoari la fiecare 25 m distanti.

11.4. Declivitdtile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele fundatici din
balast, fatd de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.

ART.12, CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pand la realizarca urmaitoarelor grade de compactare,
minime din densitatea in stare uscati maxima determinati prin incercarea Proctor modificatd conform STAS

1913/13:




-98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

-95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se consideri realizati daci valorile
deflexiunilor mésurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31).

Tabel 5
Grosimea Valerile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alctuit din:
fundatie din | Strat de forma Pimanturi de tipul (conform STAS 1243)
balast Conform Nisip prifos, Praf nisipos, Argilé prifoass,
b (cm) STAS 12.253 | nisip argilos | praf argilos-nisipos, argil3 nisipoasi,
(P3) praf argilos (P4) arqild prifoasi nisipoasi (P5)
10 185 323 371 411
5 163 284 327 366
20 134 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

- in profil longitudinal, misuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 em,

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va

face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia se realizeaza atunci cand toate lucrarile cuprinse in documentatia tehnica sunt complet
finalizate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini dar si a
normelor si normativelor in vigoare.

Comisia de recepfie examineazi lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatéirile consemnate pe parcursul executiei de
citre organele de control, In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie calitativa™ .




CAIETE DE SARCINI - TARTAN

1. Obiectul lucririi

Realizarea unei pardoseli elastice tip tartan, turnatd continuu, destinatd suprafetelor sportive, locurilor

de joaca sau altor spatii cu trafic intens, conform normativelor si standardelor tehnice in vigoare.

2. Descrierea sistemului

Pardoseala va fi realizatid din granule de cauciuc (SBR/EPDM) si liant poliuretanic, turnata monolit,
cu grosime adaptata destinatiei (minim 10 mm pentru sport, 20-30 mm pentru locuri de joac#).
Sistemul poate fi monostrat sau multistrat {ex: strat de bazd SBR + strat de uzurd EFDM).

Culoarea va fi aleasd din paletarul standard (rosu, verde, albastru etc.), cu stabilitate UV garantaté
pentru granulele EPDM.

3. Pregitirea suportului

suprafaid plana si netedd (fard asperitdti, bavuri, granule rimase in relief sau adancituri); abaterea
maxim admisi este de 2 mm sub un dreptar de 2 m lungime, orientat pe toate directiile.
suprafata si fie perfect curatd, fard urme de vopsea sau alte substante ca: acizi minerali si organici,

produsi petrolieri, séruri, uleiuri, etc);
Umiditatea reziduald a betonului nu trebuie sd depiiseascd 4%

Temperatura stratului suport trebuie sa fie cu cel putin 3 ° C peste temperatura actuald a punctului de
condensare,.

Temperatura optima a materialului Tnainte si in timpul aplicarii este intre 15 si 25 ° C.

Inainte de turnare, se va aplica un strat de amorsi compatibili cu sistemul de tartan.
4. Executia pardoselii

Amestecarea granulelor de cauciuc cu liantul poliuretanic se va face mecanizat, conform figei tehnice
a producitorului.

Turnarea se va realiza manual sau mecanizat, cu tasare $i nivelare uniforma.

Intarirea complets a pardoselii se va face in 12-24 ore, in functie de conditiile de mediu.

Grosimea stratului va fi verificata pe toati suprafata, abaterile admise fiind de £2 mm.

5. Caracteristici tehnice minime

Grosime: 15 mm

Absorbtie soc: conform EN 14877/EN 1177

Rezistentd la UV, intemperii, abraziune: conform fisei tehnice a sistemului ales.
Antiderapant: coeficient de frecare conform normativelor pentru sport
Ecologic: fird substante toxice, materiale reciclate acolo unde este cazul.

6. Controlul calitatii gi receptia lucrarilor

Se vor efectua incercari de laborator si verificiri pe santier privind grosimea, planeitatea, aderenta,
absorbtia socului si rezistenta la uzuri.

Nu se admit defecte de executie, zone cu denivelari, porozitéti excesive sau incluziuni striine.

Orice neconformitate va fi remediata pe cheltuiala executantului.

7. Misuri de protectie si Intretinere

Accesul pe suprafata este permis doar dupa intéirirea completi.
Se va asigura curitarea periodici cu api si detergenti neutri.
Nu se admit substante corozive sau obiecte ascutite care pot deteriora stratul de tartan.



8. Documentatie si certificéri

Furnizorul va prezenta fise tehnice, certificate de conformitate si agremente tehnice pentru toate
materialele utilizate.

Sistemul va fi omologat pentru utilizarea specifica (sport, loc de joaci etc.) si va respecta standardele
europene relevante (EN 14877, EN 1177, EN 14041).

9. Alte cerinte

Toate lucririle se vor executa conforin prescriptiilor tehnice, de i:}.ﬂLhtle si receptie in vigoare, cu
respectarea STAS-urilor §i normativelor aphcabﬂe !
Executantul va asigura protectia mediului si va gestionar

Intocmit:

Arh. Rusu Dragos




CAIET DE SARCINI STRUCTURA

Legislatie L.S.C. (Inspectoratul de Stat in Constructii)

Obligatiile §i rdspunderile Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism §i
amenajarea teritoriului

Inspectia de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism si amenajarea teritoriului din cadrul
Ministerului Lucrdrilor Publice si Amenajdrii Teritoriului si inspectiile judefene si a municipiului
Bucuresti in constructii, lucrdri publice, urbanism si amenajarea teritoriului subordonate acesteia,
precum i celelalte organisme similare cu atributii stabilite prin dispozifii legale rdspund de
exercitarea controlului statului cu privire la aplicarea unitard a prevederilor legale in domeniul
calitatii constructiilor, in toate etapele §i componentele sistemului calitatii in constructii, precum §i
de constatarea contraventiilor, aplicarea sanctiunilor prevdizute de lege si, dupd caz, de oprirea
lucrdrilor realizate necorespunzdtor.

Controlul de stat al calitdfii in constructii pentru constructiile din cadrul obiectivelor cu caracter
secrel, stabilite prin ordine ale Ministerului Apardrii Nationale, Ministerului de Interne si Serviciului
Romdn de Informatii, se realizeazd de catre organele proprii abilitate in acest scop.

Controlul de stat al calitdtii in constructii cuprinde inspectii la investitori, la unitdtile de
proiectare, de execufie, de exploatare gi de postutilizare a constructiilor, privind existenja §i
respectarea sistemului calitdii in constructii.

Controlul de stat al calitdtii in constructii se exercitd de cdtre Inspectia de stat in constructii,
lucrdri publice, urbanism si amenajarea teritoriului, care rdspunde de executarea controlului
statului cu privire la aplicarea unitard a prevederilor legale in domeniul calitdfii constructiilor

Obligatii i raspunderi ale investitorilor

Investitorii sunt persoane fizice sau juridice care finanteaza si realizeazd investifii sau interventii
la constructiile existente in sensul legii §i au urmatoarele obligatii principale referitoare la calitatea
constructiilor:

a) stabilirea nivelului calitativ ce frebuie realizat prin proiectare §i executie pe buaza
reglementdrilor tehnice, precum §i a studiilor si cercetdrilor efectuate;

b) objinerea acordurilor si a avizelor previzute de lege, precum §i a autorizatiei de construire;
¢) asigurarea verificdrii proiectelor prin specialisti verificatori de proiecte atestati;

d) asigurarea verificdrii execufiei corecte a lucrarilor de constructii prin diriginfi de specialitate
sau agenti economici de consultantd specializadi, pe tot parcursul lucrdrilor;

e) actionarea in vederea solutiondrii neconformitdfilor, a defectelor apdrute pe parcursul
executiei lucrdrilor, precum §i a deficientelor proiectelor;



) asigurarea receptiei lucrdrilor de constructii la terminarea lucrdarilor si la expirarea perioadei
de garanfie;

g) intocmirea cdrtii fehnice a constructiei si predarea acesteia cdire proprietar;

h) expertizarea constructiilor de cdtre experfi tehnici alestati, in situatiile in care la aceste
constructii se executd lucrdri de natura celor prevazute la art. 18 alin. 2 al legii nr. 10/1993,

Obligatii si raspunderi ale proiectantilor

Proiectantii de constructii rdspund de indeplinirea urmdtoarelor obligafii principale referitoare
la calitatea constructiilor:

a) precizared prin proiect a categoriei de importanfd a constructiei,

b) asigurarea prin proiecte §i detalii de execufie a nivelului de calitate corespunzdtor cerinfelor
esentiale, cu respectarea reglementdrilor tehnice §i a clauzelor contractuale;

¢) prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte atestafi, stabilifi
de cdtre investitor, precum §i solufionarea neconformitdfilor §i neconcordangelor semnalate;

d) elaborarea caietelor de sarcini, a instructiunilor tehnice privind executia lucrdrilor,
exploatarea, intretinerea §i reparatiile, precum §i, dupd caz, a proiectelor de wrmdrire privind
comportarea in timp a constructiilor. Documentatia privind postutilizarea constructiilor se
efectueazd numai la solicitarea proprietarului;

e) stabilirea, prin proiect, a fazelor de execufie determinate pentru lucrdrile aferente cerintelor
esentiale si participarea pe santier la verificdrile de calitate legate de acestea;,

1) stabilirea modului de tratare a defectelor apdrute in executie, din vina proiectantului, la
constructiile la care trebuie sd asigure nivelul de calitate corespunzdtor cerintelor esentiale, precum
§i urmdrirea aplicdrii pe santier a solutiilor adoptate, dupd insusirea acestora de cdtre specialigti
verificatori de proiecte atestafi, la cererea investitorului;

g) participarea la intocmirea cdrtii tehnice a constructiei i la recepfia lucrdrilor executate.

Obligatii i rispunderi ale executantilor

Executantul lucrdrilor de constructii are urmdtoarele obligatii principale:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitdtilor i neconcordantelor constatate in proiecte, in
vederea solufiondrii;

b) inceperea execufiei lucrdrilor numai la constructii autorizate in condifiile legii si numai pe
baza si in conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

¢) asigurarea nivelului de calitate corespunzdtor cerinfelor esentiale printr-un sistem propriu de
calitate conceput §i realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execufia atestati;



d) convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea condifiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obfinerii
acordului de continuare a lucrdrilor;

e) solutionarea neconformitdfilor, a defectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de
execufie, numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului,

1) utilizarea in executia lucrdrilor numai a produselor §i a procedeelor previzute in proiect,
cerlificate sau pentru care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea cerinfelor esentiale,
precum §i gestionarea probelor-martor, inlocuirea produselor §i a procedeelor prevdzute in proiect
cu altele care indeplinesc conditiile precizate si numai pe baza solufiilor stabilite de proiectanti cu
acordul investitorului;

g) respectarea proiectelor §i a detaliilor de execufie pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzdtor cerintelor esenfiale;

h) sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism
si amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul execufiei lucrdrilor;

i) supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor esentiale de calitate i
pentru care a predat investitorului documentele necesare infocmirii cdrtii tehnice a constructiei,

J) aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control sau
prin documentele de receptie a lucrdrilor de constructii;

k) remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apdrute din vina sa, atdt in perioada
de executie, cdt si in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

1) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor inifiald, la ferminarea execufiei
lucrdrilor;

m) stabilirea rdspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de
rdspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a
calitdfii adoptat i cu prevederile legale in vigoare.

I. EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Aspecte generale

Lucririle de s3pdturi nu se vor putea ataca inainte de a fi executate toate activititile pregititoare
care urmeaza s fie descrise in continuare.

Trebuie subliniat faptul ca toate eventualele neconcordante dintre situatiile avute in vedere la
proiectare (pe baza studiului geotehnic) si cele constatate direct pe teren la executarea sépéturilor vor
fi aduse la cunostinta proiectantului pentru stabilirea de mésuri corespunzitoare.

Antreprenorul impreund cu beneficiarul va asigura prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor Incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Standarde si normative



Lucririle de sapaturi se vor executa in strictd concordanti cu urmétoarele prescriptii tehnice de

baza;

-STAS  9824/0-
74

~-STAS 9824/1-
87

-STAS 1243-88

-STAS 1913/1-
82

-STAS 1913/3-
76

-STAS 1913/4-
86

-STAS 1913/5-
85

-STAS 1913/6-
76

-STAS 1913/8-
82

-STAS 1913/12-
88

-STAS 1913/13-
83

-STAS 1913/15-
75

-STAS §942/1-
39

-STAS 8942/2-
32

-STAS 8942/3-
90

-STAS 8942/6-
75

-STAS 2745-90

-ST 016-1997

Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale
Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale $i agrozootehnice

Teren de fundare. Clasificarea i indentificarea paméanturilor

Teren de fundare. Determinarea umidit&tii

Teren de fundare. Determinarea densitétfii paménturilor
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
Teren de fundare. Determinarea granulozitatit

Teren de fundare. Determinarea permeabilititii in laborator

Teren de fundare. Determinarea indltimii capilare in paménturi
necoezive

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice i mecanice ale
pamanturilor cu umfléri si contractii mari

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare
Incercarea Proctor

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice, pe teren

incercarea in edometru

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pdmaéanturilor la forfecare,
prin incercarea de forfecare directd

Teren de fundare. Determinarea modulului de deformatie liniard
prin incercéri pe teren cu placa

Teren de fundare. Incercarea pamanturilor la compresiune monoaxiala

Terenul de fundare. Urmdrirea tasirii constructiilor prin mésuri
topografice

Specificatie tehnica. Criterii si metode pentru determinarea prin
masuritori a tas#rii constructiilor. Instructiuni tehnice pentru determinarea
prin metode topogeodezice a deplasérii constructiilor datorate deformatiilor



-STAS 6054-77

terenului de fundare

Terenul de fundare. Addncimi maxime de Tnghet

-C 169-88 Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale

-NP 001-96 Cod de proiectare si execuiie pentru constructii fundate pe pamanturi cu
umflaturi si contractit mari (PUCM)

-NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiillor pe paménturi sensibile la
umezire

-C 168-80 Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor macroporice §i a
nisipurilor prin silicatizare i electrosilicatizare

-GE 028 - 97 Ghid pentru executarea lucririlor de drenaj orizontal si vertical

-C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatiilor aferente

-GE 026-1997 Ghid pentru execufia compactiirii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor

-NP 120-2006 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci
in zone urbane

-NE 008-97 Normativ pentru imbunititirea terenurilor de fundare slabe prin
procedec mecanice

-C 29-1985 Normativ privind imbunétatirea terenurilor de fundare slabe prin

procedee mecanice

-C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente

-C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucririlor de constructii

st instalatii aferente. Instructiuni pentru verificarea calitdfii si receptia
lucrarilor ascunse la constructii $i instalatii aferente

Modificérile ulterioare In cadrul prescriptiilor din lista de mai sus ca §i orice alte prescriptii noi
aparute sunt obligatorii atit pentru proiectant cat si pentru executant.

Responsabilititile partilor din contract la executia lucrdrilor de ferasament

Prin contractul de realizare a lucrarilor, cele doud parfi - investitorul (beneficiarul) si antreprenorul
- au urmétoarele obligatii in ce priveste lucrérile de terasamente:

Investitorul are obligatia sd-si procure toate autorizatiile si avizele previzute de lege precum si
regulamentele care sé-i permitd executarea lucrarilor in cauzi. De asemenea are obligatia si-i predea



executantului amplasamentul viitoarei constructii, prin aceasta intelegand trasarea axelor de bazi,
indicarea bornelor de referinti, a cidilor de circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia
antreprenoruiui. Predarea se face pe baza de proces-verbal de predare-primire semnat de ambele parti
contractante.

Antreprenorul are obligatia si execute lucrarea In termenii contractului, pe propria rispundere, pe
baza datelor previzute in proiect. Peniru aceasta, anireprenorul trebuie sd verifice documentele
primite de la investitor si sé-1 instiinteze de eventualele erori st inexactitafi constatate.

Inainte de inceperea lucrarilor, cele doua pérti contractante trebuie si stabileascd de comun acord
conditiile specifice speciale de executie si anume:

locul de depozitare a pdmantului rezultat din sépaturi;

sursa de pamdnt pentru realizarea de umpluturi sau locul de depozitare a pamantului rezultat din
sApéturi apt pentru umpluturi;

locul de depozitare a paAmantului vegetal;

distantele de transport ale paméntului ca si ale altor materiale utilizate.

Pregiitirea terenului in vederea inceperii lucrdrilor

Activitidtile care trebuie executate inainte de Inceperea lucrdrilor de sdpdturi sunt previzute la
punctele 2.1+2.12 din normativul C 169-88 si constau in principal in urmétoarele:

indepirtarea stratului vegetal, transportul si depozitarea acestuia in locuri fixate; grosimea stratului
de pidmant vegetal se va stabili prin sondaje si in principiu este indicatd in studiul geotehnic.;

eliberarea terenului se face de reguld mecanizat, cu buldozerul, iar incércarea in autobasculante se
va face fie manual (prin incércarea directd), fie mecanizat (cu incércitoare frontale);

cliberarea terenului se face pe intreaga suprafata, pe care urmeaza si se execute lucrérile;

in conditii de timp dificil (ploi, zipezi) se vor lua mésuri pentru indepértarea apelor de suprafata,
prin rigole create de la inceput pentru a servi pe toat perioada lucrérilor;

scurgerea apelor superficiale, spre terenul pe care se executa lucrarile de constructie, va fi oprita
prin executarea de santuri de garda sau rigole ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucry;

materializarea gospodariilor subterane, pozitia lor, cotele la care se gasesc si executarea lucrarilor
de deviere (acolo unde este cazul) sau de demolare a celor scoase din functiune; aceasti etapa se va
putea realiza numai cu acordul st sub controlul beneficiarilor acestor gospodirii.

Trasarea obiectivului

Trasarea obiectivului se face In conformitate cu prevederile normativului C 169-88, punctul 3 si
STAS 9824/1-87 si anume:



fixarea bornelor de reper In teren si a axelor constructiilor pe baza planului de situatie, etapi ce se
executd de investitor la predarea amplasamentului citre antreprenor;

trasarea lucrarilor in detaliu, operatie ce se face de citre antreprenor.

Metodologia de trasare i abaterile admise sunt stabilite in prescriptiile susmentionate.

Abateri limitid privind precizia amplasamentului 5i a cotei de nivel
pentru pozitia in plan orizontal a axelor +3 mm

pentru pozitia in plan vertical a cotei de nivel + 5 mm

Prevederi de executie a terasamentelor pe timp friguros

in situatia executarii lucrarilor de sapaturi si wmpluturi in perioada anotimpului friguros este
obligatorie respectarea mdsurilor generale si a celor specifice lucrdrilor de padmant previzute in
normativul C16-84, capitolul 6.

Sdpdturi 5i sprijiniri

Executarea sapiturilor

La executia sdpaturilor in trangee se vor avea in vedere si precizarile din codului de proiectare NP
001-96 si normativului NP 125-2010 referitoare la modul de colectare §i evacuare a apelor din
precipitatii si va trebui si se urméreasca permanent urmétoarele aspecte:

sé nu se afecteze echilibrul natural al terenului din jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor,
pe o distanta suficientd pentru ca stabilitatea constructiilor invecinate existente sd nu fie periclitat;

si sc asigure pastrarea sau imbunitatirea caracteristicilor pamantului de sub talpa de fundatie;
sa fic asigurate securitatea / protectia muncii in timpul lucrarilor.

In situatia in care executarea sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii
subterane existente (apd, canal, gaze, electrice) care rdman in functiune, se vor lua misuri de
protectie Tmpotriva deteriordrii acestora, iar executarea sipaturilor va incepe numai dupi obtinerea
aprobarii unititilor beneficiare ale retelelor.

In cazul sadpaturilor deasupra unor retele electrice, acestea se vor realiza numai in prezenia
reprezentantului unitétii care exploateazi reteaua electrici respectivi; aceasta va indica la fata locului
masurile de protectie a cablului si de evitare a accidentelor posibile prin electrocutare.

Sépaturile pentru fundatii trebuie sd fie organizate astfel ca, in orice fazd a lucrului, fundul
sdpaturii sa fie Inclinat spre unul sau mai multe puncte in vederea unei eventuale colectari a apelor
care pot apare si evacuarea lor in conditii optime.

Sapéturile manuale sunt indicate in situatia in care spatiile pentru utilajele de sdpat nu permit
manevrarea lor, in zone unde existd indicate gospodarii subterane ce nu pot fi dezafectate sau mutate



i sunt in stare de functionare, cat si pentru aducerea gropilor de fundatie la cotele din proiect dupa
executarea lucrdrilor de sipaturi mecanizate.

Sapaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie si depaseascd, in nici un caz, profilul
proiectat al sfpaturii. In acest scop sdpitura se va opri cu 20-30 cm deasupra cotei profilului
sdpdturii, diferenta executdndu-se cu alte utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere) sau
manual.

Siguranta sapdturilor §i protectia taluzelor (sprijiniri)
Pentru mentinerea stabilitatii malurilor vor trebui luate urmétoarele masuri:

pdmantul rezultat din sdp#turd nu va fi depozitat la o distantd mai micéd de 1,00 m de marginea
gropii de fundatie In cazul sépéturilor de pani la 1,00 m adancime; distanta se poate lua in principiu
egald cu adancimea sdpaturii;

terenul din jurul sdpaturii nu va i incrcat si nici supus la vibratii;
se vor lua mésuri de Tnl&turare rapidi a apelor din precipitatii sau provenite accidental;

cind realizarea fundatiilor de beton nu se face imediat dupi executarea sipiturii Tn cazul
terenurilor sensibile la actiunea apei, sipétura se va opri la o cotd mai ridicata decét cea finald pentru
a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei astfel:

- pentru nisipuri fine 0,20...0,30 m;
- pentru pdmanturile argiloase 0,15...0,25 m;

- pentru pdmanturile sensibile la umezire 0,40...0,50 m.

Saparea si finisarea acestui strat se va face imediat nainte de inceperea executiei fundatiei.
Sapaturile cu pereti verticali nesprijini{i se pot executa cu adancimi pani la:

0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

Sapéturile cu pereti in taluz se pot executa in orice fel de teren cu respectarea urmétoarelor
conditii:

pamantul are o umiditate naturald de 12-18% si se asigurd conditiile ca aceasta s nu creascé;
sdpatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

panta taluzului sapéturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontald (tg B =
h/b) si nu depaseascad valorile maxime admise pentru diverse categorii de padmdnturi date in tabelul
de mai jos:



' Adancimea sdpaturii
Natura pana la3m | maimarede3 m
terenului
(tg B=M/b) (tg B=h/b)
| * nisip,pietris 1/1,25 L 1/1,50
' nisip argilos 1/0,67 11
argila 1/0,67 1/0,75
nisipoasa
argild 170,50 1067
loess 1/0,50 l’ 1/0,75

In cazul sapaturilor manuale cu adéncime peste 2,00m taluzul trebuie executat in trepte,
previzandu-se pe inal{ime banchete care sa permitd evacuarea pmantului prin relee; banchetele vor
avea ldtimea de 0,6-1,00m si distantele pe verticala intre ele de circa 2,00m.

Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice de apé se vor executa
prin sprijinirea peretilor sapdturii de fundatie cu palplanse metalice, cu sau fard ancoraje.
fndepértarea apei se va realiza prin EPUISMENTE DIRECTE (C 169-88, Anexa 1, pct.2), prin
pomparea directa a apei din gropile de fundatie sau EPUISMENTE INDIRECTE (C 169-88, Anexa
1, pct.3) prin coborérea nivelului apei subterane cu ajutorul unor pufuri filtrante sau filtre aciculare
amplasate n afara contururilor excavate. La conceperea solutiei se vor avea in vedere prevederile din
normativul NP120-2006.

Verificarea si receptia lucrdrilor de sdpdturi si sprijiniri

Operatiunile de control si de avizare a execufiei lucrdrilor de sipituri se desfdsoard in

conformitate cu “Programul de control”, intocmit de proiectant si insusit de beneficiar si executant.

In etapa de realizare a sépaturilor se urmaresc urmétoarele obiective si se intocmesc actele
corespunzitoare care vor face parte integrantd din documentatia cér{ii tehnice a constructiei:

preluarea amplasamentului se face pe baza unui “proces-verbal de predare-primire” a
amplasamentului si a bornelor de reper, semnat de beneficiar si proiectant in calitate de predétor si de
executant in calitate de primitor;

executantu] asiguri trasarea obiectivului pe amplasamentul stabilit;

confirmarea executdrii trasirii $1 a operatiillor de nivelment, in conformitate cu prevederile
proiectului, se asigurd prin “proces-verbal de trasare a lucririlor” semnat de beneficiar i de
cxecutant;

se preleveaza probe de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel putin una la
200 mp suprafata sdpaturd si minim 3 pe obiect);

verificarea de beneficiar si executant a realizirii sapéturilor i sprijinirilor la cotele de nivel cerute
de proiect; confirmarea verificarii si a constatirilor ficute cu aceastd ocazie se consemneazi in
“procesul verbal de lucréri ascunse privind verificarea cotei de fundare™.



Umpluturi de pamant. compactari
Descrierea lucrdrilor. Materiale si tehnologii de execufie

Umpluturile de pamaént care urmeaz3 sa se efectueze in cadrul santierului sunt in jurul elementelor
de constructii - fundatii, grinzi de fundatii, canale, pardosel.

Materialele pentru umpluturi trebuie s fie paméanturi coezive; este interzisa folosirea padménturilor
cu contractii si umflari mari, prafuri, maluri, argile moi si cu continut de materti organice (vegetal).

Umpluturile din paménturi loessoide, pdméanturi coezive compactate cu maiul greu §i paménturi
necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform normativelor C 29-85 si NE 008-97.

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice terasiere pentru spatiile largi
exterioare si maiuri mecanice de 60-200kg cu motor cu explozie sau actionate electric Prin proiect s-a
stabilit grosimea optimid a stratului elementar compactat h=10+15cm. Se vor stabili In mod
experimental numarul de treceri (n) ale utilajului compactor, necesar aducerii stratului elementar la
parametrii ceruti in proiect: gradul de compactare D(%) sa aiba valoarea Dminim=92% $1 Dmediv= 95 %o.

Umiditatea pdmantului se va verifica Inainte de compactare, trebuind sa se inscrie in mod omogen
in domeniul N = 16 +22; in nici un caz nu se va folosi material supraumezit (W >22%).

Inainte de compactare se va asigura firdmitarea bulgirilor mari cu lopata.

Operatiunile de umpluturd de 14nga fundatii se vor efectua dupi ce toate lucrérile de constructii au
fost executate, respectiv dupé ce s-au decofrat toate elementele monolite si au fost scoase din
sdpaturd cofrajele.

Inainte de executia umpluturilor se vor extrage din incinta sapiturii toate obiectele cizute langs
fundatii (bolovani, resturi vegetale) si celelalte impuritéti.

Teste, incerciri, verificarea calitativd a umpluturilor

Premergitor si pe parcursul executérii lucrarilor de umpluturi se vor verifica:

corespondenta naturii terenului cu cel prescris in proiect;

cotele de nivel ale fundului sapaturii in vederea inceperii lucrarilfor de fundafii;

calitatea materialului utilizat pentru umpluturi, continutul in materiale organice §i impuritéti;
respectarea tehnologiei de compactare (manuals, mecanizatd) din proiect;

realizarea gradului de compactare previzut prin proiect.

Verificdrile se vor face pe probe luate din fiecare strat realizat cu o frecventd de probi la 50+100
m® de umpluturd. Receptia umpluturilor se face prin confirmarea verificarilor si a constatarilor ficute
cu aceastd ocazie care se consemneazd in “procesul verbal de lucrdri ascunse privind verificarea
calitativi a umpluturilor”, de catre executant si beneficiar la finalizarea executiei lucrérilor de
terasamente.



I1I. LUCRARI DE FUNDATII

Lucrarile de fundatii se vor executa in conformitate cu prevederile din “Normativ privind
proiectarea structurilor de fundare directd” indicativ NP112-2014, iar pentru terenul dificil se vor

respecta prevederile din normativul NP 125-2010.

Executarea fundatiilor se va face numai dupé receptionarea lucrérilor de terasamente.

La executarea lucrarilor se va urmari ca:

- materialele intrebuintate sd corespunda indicatiilor din proiect prescriptiilor tehnologice in
vigoare; se atrage atentia asupra cazurilor in care proiectele previd ca misuri de protectie
anticorosivi utilizarea de cimenturi speciale §i anumite grade de impermeabilitate a betonului;

- rosturile de turnare vor respecta prevederile din “ NE 012-1/-2022 - Cod de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat-Producerea betonului

NE 012-2/2022 - Normativ pentru producere betonului si executarea lucrérilor din
beton, beton armat si beton precomprimat- executarea lucrérilor din beton

Lucrérile de fundatii se vor receptiona in conformitate cu normativul C 56-85.

Abaterile admisibile sunt prezentate in tabelul urmétor

Categoria

~ Inaltimi peste 2 m

suprafetelor:

w A w

¢ pe toatd iniltimea sau suprafata

Abaterea
Admisibild
1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
- pozifia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
2. Abateri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal + 20 mm
- indltimi pani la 2 m + 20 mm
+ 30 mm
- inclinarea fatd de verticald a muchiilor si suprafetelor:
¢ pentru I m lungime sau 1 mp de suprafata 3 mm
¢ pe toatd inaltimea sau suprafata 16 mm
- inclinarea fati de orizontald a muchiilor si
5 mm
¢ pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata
20 mm




La receptionarea lucririlor de fundatii in afara de prevederile enuntate anterior se vor mai
verifica:

- clasa betonului;

- aplicarca masurilor de protectie previzute in proiect pentru cazul agresivitifii naturale a
apelor subterane, in ceca ce priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate si gelivitate al
betonului si acoperirea arméturilor;

- continuitatea betonarii sau respectarea rosturilor de lucru;

- existenfa si conformitatea cu proiectul a armaturilor ce pleacd din fundatii (arméturi
longitudinale din grinzile soclu), i a protectiei anticorosive a acestora, dacd proiectul prevede.

Toate verificirile si constatarile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor, se vor consemna in
procese verbale de lucriri ascunse.

La receptia lucrdrilor se vor verifica:
- clasele realizate pentru betoane;
- calitatea si corectitudinea pozitiei arméturilor;
- axarea elementelor;
- cota de nivel a partii superioare a elementelor.

Abaterile maxime admise dupi realizarea centurilor sunt prezentate in tabelul urmétor

Catcgoria Abaterea admisibila
- Pozitia in plan fatd de axe 10 mm
- Latimea centurilor + 5mm
- Linearitatea muchiilor
¢ pentru 1 m 4 mm

¢ pentru toati lungimea

L<30m 10 mm
3.0m<L<90m 12 mm
- Planeitatea (pentru 1 mp) 4 mm
- Cota pdrtii superioare + 5 mm
- Pozitia mustatilor 10 mm
- Lungimea mustitilor + 10 mm

- Acoperirea cu beton a armaturilor + 5 mm




I1I. LUCRARI DIN BETON Si BETON ARMAT

1.1. Aspecte generale

In cadrul acestui capitol se vor trata in general lucriirile de cofrare, armare si
de turnare a betonului in fundatii, grinzi si plansee.

1.2.Standarde §i normative
Lucririle de betoane se vor executa respectdnd cu strictete urmitoarele acte normative:

- SR EN 196-2 Metode de incerciari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a
2006 cimenturilor

- SR EN 196- Metode de incerciri ale cimenturilor, Partea 3: Determinarea timpului
3:2006 de prizi si a stabilitatii

- SR EN 196-6: Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 6: Determinarea finefii
1994

- SR EN 197-1: Ciment — Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
2002 ale cimenturilor uzuale

- SR EN 450: 2006 Cenusd zburitoare pentru beton. Definitii, conditii §i criterii de

conformitate
- SR EN 933-1 fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
:2002 agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii.  Analiza

granulometricd prin cemere

- SR EN 934- Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton.
2:2003 Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

- SR EN 1008: Apa de preparare pentru beton — Specificaii pentru prelevare,
2003 incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apé de preparare pentru

beton

- SR EN 1097-1: Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

1998
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzur (micro-Deval)

- SR EN 1097-2: Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

1998
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la

sfardmare

- SR EN 1097-3: Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

2002
agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei volumice in



- SR EN
2002

1097-6:

- SR EN 1992-1-1

- SR EN 12350-1:
2003

- SR EN 12350-2:
2003

- SR EN 12350-3:
2003

- SR EN 12350-4:
2002

- SR EN 12350-5
:2002

- SR EN 12350-6:
2002

- SR EN 12350-7:
2003

- SR EN 12390-

1:2002

- SR EN
2:2002

12390-

- SR EN 12390-3:
2003

- SR EN 12390-5:
2003

- SR EN 12504-1:200

- SREN 12504-2:200

- SR EN 12504-3:200

- SR EN 12878:
2005

vrac §i a porozititii intergranulare
fncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei

Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale $i reguli
pentru clidiri

fncercare pe beton proaspit. Partea 1: Esantionare
Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercare de tasare
incercare pe beton proaspit. Partea 3: Incercare Vebe
incercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de
rdspéandire

Incercare pe beton proaspit. Partea 6: Densitate

Incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune

Incercare pe beton intiirit. Partea 1: Formi, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si tipare

Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregétirea si conservarea
epruvetelor pentru incercéri de rezistenta

Incercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare
si incercdri la compresiune

Incercéiri pe beton in structuri. Partea 2: Incercéri nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea forfei de
smulgere

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe bazi de
ciment

si/sau var. Specificatii si metode de incercare



- SR EN
12620:2003

- SR EN 13055-
1:2003

- SR EN 13242:
2003

- SR EN 13263-
1:2005

- SR EN 13263-
2:2005

- SR 7055:1996
- SR 3011: 1996

- STAS 10092-

78:1996

- STAS 438/1+3-89

- SR EN 10080:2005

- ST 009-2005

- NE 012/1-2022

- NE 012/2-222

- C 26-85

-C16-84
- STAS 6657/2-89

- C 56-85

- C 56-2002

- C 149-1987

Agregate pentru beton

Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si
pastede ciment

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in ingineria civila gi in constructii de drumuri

Silice ultrafina pentru beton — Partea 1: Definitii, conditii si criterii de
conformitate

Silice ultrafind pentru beton — Partea 2: Evaluarea conformitatii

Ciment Portland alb

Cimenturi cu céldura de hidratare limitatd $1 cu rezistentd la
agresivitatea apelor cu continut de sulfati

Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii de calitate

Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton
armat. Generalitéti

Specificatie tehnici privind produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte §i criterii de performanta
Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din

beton, beton armat gt beton precomprimat - Partea 1: Producerea
betonului

Normativ pentru producerea betonului i executarea lucrérilor din

beton, beton armat §i beton precomprimat - Partea 2: Executarea
lucrérilor din beton

Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive

Normativ pentru execugia lucrarilor de constructii pe timp friguros
Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton prefabricat. Reguli
si metode de verificare a calitatii

Normativ pentru verificarea calitifii si receptia lucrérilor de constructii
si instalatii aferente

Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrérilor de constructii
si instalatii aferente. Instructiuni pentru verificarea calitifii si receptia
lucrarilor ascunse la constructii $i instalatii aferente

Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat.



Toate modificarile ulterioare in cadrul prescriptiilor din lista de mai sus, ca si orice alte
prescriptii noi aparute dupi elaborarea proiectulut tehnic sunt obligatorii atét pentru proiectant cat si
pentru executant.

1.3.Prevederi de executie a lucriirilor de beton pe timp friguros

Pentru asigurarea calitifii lucrérilor de beton In perioada anotimpului friguros este obligatorie
respectarea masurilor generale previzute in normativul C 16-84, capitolul 7 si 8.

1.4.Plici
Placa va avea urmitoarea stratificatie, incepand de sus in jos:
e pardoseala propriu-zisd din beton armat C20/25, In grosime de 10 c¢m, armati la mijloc cu
plase sudate B500c¢ (suprapuse in zonele de imbinare pe 2,5 ochiuri);
e hartie Kraft sau folie PVC;
In pardoseali se vor prevedea rosturi de tasare si de contractie, realizind suprafete delimitate de
rosturi de cca. 100 m”.
O operatie deosebit de importanta este tratarea betonului dupi turnare.
Tratarea betonului se face pentru a optimiza hidratarea cimentului si consti in
"mentinerea" umidititii si temperaturii betonului la parametrii care si impiedice
fisurarea betonului din contractie.
Conditiile optime de temperaturd pentru tratarea betonului sunt intre 10°C si
21°C. La temperaturi mai mici de 10°C, timpul de priza este prelungit si implicit
durata de asteptare pentru finisarea suprafetei. La temperaturi mai mari de 21
grade C riscul de fisurare creste.
Platformele trebuie si fie supuse tratiirii cel putin 7 zile, cu respectarea
punctului 2.9.3 din acest caiet de sarcini.

1.5. Trasarea de detaliu pentru cofraje si/sau montarea elementelor prefabricate

1.5.1. Prevederi generale

Trasarea de detaliu pentru determinarea conturului cofrajului se realizeaza pe baza proiectului, in
raport cu punctele de nivel, reperele de nivel si/sau axele construcfiei materializate pe teren odati cu
trasarea pentru amplasarea constructici. Materializarea acestor repere, planimetrice si altimetrice,
trebuie s3 fie astfel realizatd incat s& constitute puncte de referint pe intreaga duratd a executirii
constructiei respective, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticald la toale nivelurile
acesteia.

Inainte de a incepe efectuarea trasirii de detaliu trebuie s se verifice, pe baza documentelor de
receptie a trasirii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului,
reperele care fixeazi conturul si/sau axele principale ale constructiei (linii de referintd), precum si
reperele de nivel. Verificarea se referd, de asemenea, la corespondenta dintre cotele din teren (in plan
si de nivel) si cele din proiect.

Trasarea de detaliu pentru cofraje §i trasarea pentru montarea elementelor prefabricate se refera,
in principal la urmitoarele categorii de activitéti:

o trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii realizate fard cofraj (NE 012/2-2022, punctul
6.2);

¢ trasarea pozitiel cofrajelor pentru fundatii continue sau izolate (NE 012/2-2022, punctele 6.3 $1
6.4),

e trasarea pozitiei cofrajelor sau elementelor prefabricate in plan orizontal si verificarea pozitiei
pe indltime a acestora (NE 012/2-2022, punctele 6.3 si 6.4);

¢ trasarea cotelor de nivel pentru cofraje sau elemente prefabricate.



Conditiile care trebuie asigurate in timpul efectuarii trasérii sunt, in principal urmétoarele:
¢ existenta aparaturii si a personalului de specialitate, pe perioadele necesare, pe baza coordonirit
cu desfasurarea lucririlor de executare a constructiei;
e asigurarea cAmpulut liber necesar pentru aparatura utilizatd, precum si a mijloacelor necesare
efectuarea trasirii (schele/platforme, materiale auxiliare etc.).

1.5.2. Abateri admisibile la trasare
Tolerantele la trasare trebuie sé fie cu o clasi mai reduse decét cele previizute pentru elementele
respective dupd executare sau montare, adica 2.

1.5.3. Receptia lucririlor de trasare de detaliu pentru cofraje si pentru montarea elementelor
prefabricate
Receptia lucririlor de trasare de detaliuv pentru cofraje si/sau  pentru montarea elementelor
prefabricate constd in consemnarea efectudirii lucrérilor, prin proces verbal de receptie calitativd pe
faze, care trebuie sd cuprindé cel putin urmétoarele:

o identificarea pozifie1 st coordonatele punctelor si reperelor de nivel materializate pe teren odatd
cu trasarea pentru amplasarea constructiel, care au stat la baza trasarii de detaliu;

e cchipamentele utilizate pentru efectuarea trasarii de detaliu si, dupd caz, procedurile utilizate
(tipul si denumirea echipamentelor, exactitatea acestora $i men{ionarea documentelor privind
verificirile metrologice, codurile procedurilor s.a.);
modul de materializare a trasarii efectuate;

e predarea-primirea intre executantul lucrarilor de frasare de detaliu, beneficiar i executantul
Iucridrilor ulterioare (cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale
trasdrii efectuate.

1.6.Cofraje si sustineri

Prevedeni generale
Cofrajele si sustinerile trebuie sa indeplineasci urmitoarele conditii:
e si asigure obtinerea formei, dimensiunilor etc., respectdndu-se inscrierea in abaterile
admisibile;
sa fie etange pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment;
sd fie stabile si rezistente;
sd asigure ordinea de montare si demontare stabilita fard a degrada elementele de beton;
sd permiti la decofrare o preluare treptatd a Incarcirii de cétre elementele care se decofreaza.
Cofrajele se pot confectiona din: lemn, produse pe baza din lemn, metal sau produse pe bazi de
polimeri.
Detaliile de alcétuire a cofrajelor se elibereazé de constructor in cadrul proiectului tehnologic.
Cofrajele sunt :
e cofraje fixe;
e cofraje demontabile mobile (glisante).

Cofrajele, susginerile si piesele de fixare se vor dimensiona {indnd seama de precizirile date in
normativul NE 012/2-2022.

Inainte de fiecare utilizare cofrajele se curiiti de beton si lapte de ciment si se ung cu agenti de
decofrare pe fetele ce vin in contact cu betonul. Daca se folosesc cofraje din lemn, inainte de folosire
cu 1-2 ore, cofrajul se uda.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele
care vin in contact cu betonul. Agentii de decofrare trebuie sd nu piteze betonul, si se aplice usor, s3
nu corodeze betonul sau cofrajul, si se aplice usor si s nu-gi schimbe proprietatile.

Se va asigura o atentie sporité la rosturile panourilor pentru mentinerea etangeitétii cofrajelor; in
acest scop nu se admit panouri rupte, géurite sau cu ciptuseald discontinua.



Manipularea, transportul §i depozitarea cofrajelor se va face astfel Incat sa se evite deformarea si
degradarea lor (umezire, murddrire, putrezire, ruginire etc.). Este interzisa depozitarea cofrajelor
direct pe pamént.

1.6.1. Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile pentru dimensiuni ale spatiului cofrat, cote de nivel (pentru fundul
cofrajului etc.) si pozitia a axelor, vor fi cele previizute pentru elementele respective.
Abaterile admisibile privind forma suprafetei se vor inscrie in clasele de tolerantd (a se vedea
anexa C a normativul NE 012/2-2022), astfel:
e clasa Tsm, pentru planitate;
s clasa T, pentru deniveldri locale.

1.7.Armitura nepretensionati

1.7.1. Prevederi generale
Produsele din ofel pentru armétura nepretensionaté trebuie sé fie in conformitate cu prevederile
specificatiet tehnice ST 009, respectiv STAS 438/1+3-89. _
Documentele care insotesc livrarea produselor trebuie s contind cel putin urmatoarele informatii
cuprinse in declarafia de conformitate eliberatd de producator, inclusiv o copie dupi acest document:
o numele §i adresa producétorului;
e numarul certificatului de conformitate, atasat;
o referinfe la caracteristicile produsului:
- numarul standardubui de produs;
- tipul si clasa produsului;
- dimensiunea;
- limita de curgere;
- rezistenta la rupere;
- alungirea la forta maximai si la rupere;
- confinutul de carbon echivalent pe otel lichid;
o date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legéturii;
e stampila controlului de calitate.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru arméturi trebuie s
se facd astfel, incit sd nu se modifice caracteristicile acestora.
Produsele pentru arméturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, n spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel Incét sé se asigure:
e cvitarea conditiilor care favorizeaza corodarea arméturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
e  evitarea murddririi acestora cu pimént sau alte substante;
e accesul si identificarea usoard a fiecérui sortiment.
Suprafata produselor pentru arméturi nu trebuie sé fie acoperitd cu rugini neaderenta si nici cu
substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.
Montarea barelor in cofraje se va face prin distantieri din plastic si legarea barelor cu srma
neagra moale.
Se va urmir realizarea acoperini cu beton a arméturilor pe tot parcursul operatiunii de montaj
ale acestora in cofraje.
La montarea armaturilor n cofraje se interzice muncitorilor célcarea pe arméturile deja montate
sau pe cofraje.
Produsele pentru armituri, pot fi utilizate in urméatoarele conditii:
e corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului;
e au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;
» cxecutantul efectueaza urmitoarele:



- verificarea caracteristicilor geometrice;
- incercarea la tractiune (rezistenia la rupere, limita de curgere, alungirea dupd rupere),
incercarea la indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.
Incercarile se vor efectua pe céte 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand
dotarea necesard. In cazurile in care rezultatele determindrilor nu sunt corepunzitoare, executantul ia
masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzitoare.

1.7.2. Fasonarea armiturii
Armiturile care se fasoneaza trebuie si fie curate si drepte si In acest scop se va proceda la
curdtirea lor de eventualele impurititi si ruging, prin frecare cu peria de sérma.
Otelul livrat in colaci se va indrepta Tnainte de fasonare prin tragere cu troliu, dar fira a produce
deformari, alungirea maxima admisa fiind de 1 mm/m.
Fasonarea arméturii trebuie efectuatd cu respectarea urmétoarelor conditii:
fasonarea nu se executi la temperaturi sub — 10°C;
fasonarca cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doud vileze, se va face numai cu
viteza mici;
indoirea barelor se executd cu migcare lents, cu viteza uniforma, fard socuri;
diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie si fie:
- pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel pufin patru ori diametrul
barei;
- pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;
e forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barclor vor fi conform prevederilor
reglementirilor tehnice aplicabile st se vor preciza 1n proiect;
razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele
prevazute in SR EN 1992.
Clasele de tolerante la fasonarea arméturii sunt urmétoarele (a se vedea anexa C a normativul NE
012/2-2022):
¢ ladimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):
- domeniul péni la 1,0 m: Tpvo
- domeniul peste 1,0 m: Tpx
e larectilinitate: Tr,iv
e launghiuri: Tun.

1.7.3. Abateri admisibile la montarea arméturii
Clasele de tolerantd la montarea arméturii sunt urmatoarele (a se vedea anexele C si D ale
normativul NE 012/2-2022):
e ladistantele dintre barele de armatura:
- la fundatii: Tpx, dar nu mai mult de £10 mm;
- la pléaci si pereti: Tp,vin, dar nu mai mult de =5 mm;
- la stalpi si grinzi: Tp,vm, dar nu mai mult de +3 mm;
- pentru etrieri, agrafe si frete: Tpx, dar nu mai mult de +:10 mm;
e laacoperirea cu beton a armdturii, fatd de dimensiunea nominala crom, abaterile admise sunt:
-h <150 mm: £10 mm;
-h=400 mm: - 10 mm ... +15 mm;
-h> 2500 mm: - 10 mmm ... +20 mm,
cu mentiunea ca pentru valori intermediare ale inél{imii se va interpola liniar.
Abaterca admisibild negativa privind lungimea de petrecere (lya) pentru innddirea barelor de
armdturd prin suprapunere nu trebuie si fie mai mult de 0,06 L.

1.7.4. Montarea, verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora, respectiv arméturii
Cuprind urmétoarele operafii:



trasarea pozitiei cofrajelor;

asamblarea si sustinerea provizorie a cofrajelor;

verificarea prin masurari cu aparatura, incadrarea in tolerante (punctul 2.4.2) si eventual
corectarea pozifiei cofrajului;

e incheierea, legarea si sprijinirea definitivi a cofrajelor;

e montarca armaturilor in cofraj si a pieselor metalice ce vor fi inglobate in beton; piesele
metalice inglobate — plici de rezemare, buloane de ancoraj — vor fi fixate rigid de arméturd si
cofraj dupa verificarea topometricd a pozitiei lor corecte in plan orizontal si vertical;

e  asigurarea conformititii cu prevederile din proiect;

e asigurarea pozitiei relative intre bare si fatd de cofraj (legarea armiturii la incrucigari,
respectiv montarea de distantieri intre rdndurile de armituri si fatd de cofraj) se face conform
punctelor 8.3.6, 8.3.7 si 8.3.8 ale normativul NE 012/2-2022.

e  asigurarea bunei desfasuriri a punerii In operd a betonului;

e asigurarea pozitiei relative intre bare si fatd de cofraj, respectdndu-se inscrierea in abaterile
admisibile (punctul 2.5.3);

e mentinerea curdteniei in spafiul cofrat, precum §i a armaiturilor, dacid acestea sunt montate
anterior (spre exemplu, nu se va tdia lemn pentru a nu riméne rumegus in cofraj; nu se vor
aplica produse pentru decofrare care sd cadi pe beton sau pe armiturd);

e reverificarea cofrajelor cu incadrarea in tolerante (punctele 2.4.2 si 2.5.3) inainte de betonare;

e receptia cofrajelor gi sustinerilor acestora constd in consemnarea conformitafii lucrarilor, pe
baza verificirii efectuate la terminarea lucrarilor $i a rezolvirii eventualelor neconformitati,
printr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), cu
participarca executantului, beneficiarului lucrdrii si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje
deosebite, pentru care proiectantul a intocmit proiectul de rezistentd, i cu participarea
proiectantului;

e receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformitafii acesteia cu proiectul si
prevederile reglementérilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea
procesului verbal de receptie calitativi pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu
participarea reprezentantului beneficiarului lucrérii §i a executantului; in cazul receptiei
armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

o verificarea si Intocmirea de catre inspectia de stat in constructii, beneficiar, executant si

inginerul proiectant, a procesului verbal de lucriiri ascunse privind cofrarea-armarea

elementelor structurale, pe faze determinante.

1.8. Betonul. Compozitie

1.8.1. Prevederi generale
Materialele componente nu trebuie si contind substante nocive in cantitéfi care pot avea un efect
daunitor asupra durabilititii betonului sau provoaci coroziunea arméturilor, ele trebuie sa fie apte
pentru utilizarea preconizat a betonului.
Materiale componente:
Ciment
Sortimentele utilizate pentru cimenturi trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 197-1 si SR
3011: 1996.
Agregate
Caracteristicile agregatelor utilizate este stabilita astfel:
e agregate de masd volumicid normali si agregate grele in conformitate cu SR EN 12620;
e agregate ugoare In conformitate cu SR EN 13055-1.
Apa de amestec
Apa de amestec trebuie si fie conform in conformitate cu SR EN 1008.
Aditivi




Tipurile uzuale si conditiile de utilizare sunt indicate in SR EN 934-2.

NOTA - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificatid prin incerciiri
preliminare. Tn cazul folosirii aditivilor vor fi efectuate incercari preliminare pentru certificarea
pastrarii caracteristicilor cerute betonului.

Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)

Adaosuri de tip este stabilitd pentru:

e filere conform SR EN 12620;
e pigmenti conform SR EN 12878.

Adaosuri de tip 11 este stabilitd pentru:

e  cenusi volante conform SR EN 450;
o silicea ultrafind conform SR EN 13263.

1.9.Betonul. Puncre in opera

1.9.1. Prevederi generale
Betoancle folosite sunt:
- beton C20/25 beton fundatii, teren

Specificarea privind betonul, prevazutd in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru
preparare in statii proprii, se face In conformitate cu prevederile NE 012-1/2022.

Betonul se va procura sub forma de beton marfa, de la o centrald de betoane apropiati, pe baza
de comandi. n plus, producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata maxima
de transport recomandatd pentru care nu se modificd performantele si caracteristicile betonului
comandat.

Comanda pentru betonul marfa, adresatd fabricii de betoane, va fi ficutd strict pentru cantitatea
necesard ce va fi pusd in operd imediat, luindu-se masurl pentru asigurarea livririi si prepararea
betonului in mod corespunzator.

Transportul betonului la santier se va efectua cu autobetoniere cu malaxare continui, refindndu-
se ca distanta de transport gi durata de timp péna la punere in operd, trebuie reduse pe cét posibil, in
conformitate cu prevederile normativului NE 012/2-2022.

Mijloacele de transport trebuie s& fie curate si etanse pentru a nu se pierde laptele de ciment.
Punerea in operd a betonului se face conform cu normativul NE 012-2022, urmarindu-se pe cét
posibil o betonare continui a elementelor (fard intreruperi); de mentionat ¢i punerea in opera se face
numai dupd receptia calitativd a lucrdrilor de sapdturi si terasamente, cofraje si armaturi, piese
inglobate in functie de situatia respectiva.

Receptia betonului proaspét livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examindrii vizuale a starii betonului proaspit si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin
incercéri, conform prevederilor din anexa H din NE 012/2-2022.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

e ¢pruvetele pentru verificarea clasei betonului pus Tn operd se pastreaza in conditiile prevazute
in SR EN 12390-2;

e cpruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare
se pastreazd in conditii similare betonului pus in opera.

In cazul betonutui preparat langa locul de punere in opers, examinarea vizuald si verificarea
caracteristicilor se efectueazi ca pentru betonul proaspit livrat pe santier, Datele privind livrarea
betonului proaspit, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi inregistrate in condica
de betoane.

Sunt necesare mésuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii si
Intdririi betonului, astfel:

e in general se recomandi ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie cuprinsi
intre 5°C $1 30°C;



e in conditiile in care temperatura mediului in momentul turndrii sau in timpul perioadei de
intdrire scade sub5°C, se aplicd prevederile de la art.5.2.8. din NE 012/1-2022. Paméntul,
piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie
sd aibd o temperaturd care si nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta sd atingd
rezistenta necesara pentru a rezista la efectele inghetului;

e in cazul in care temperatura mediului depiiseste 30°C Tn momentul turndrii sau in timpul
perioadei de intirire este necesard utilizarea unor aditivi intdrzietori de prizi eficienti si luarea
de misuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de citre un laborator autorizat sau acreditat a
unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in operé si tratare a betonului).

fn functie de de tipul de utilizare a betonului, permeabilitatea la apa se determini prin:
¢ adincimea maximi de patrundere a apei, conform SR EN 12390-8;
e gradele de impermeabilitate, conform Anexei X din NE 012/2-2022,

1.9.2. Turnarea §i compactarea betonului

Inainte de turnarea betonului, se verificd daci s-au umezit cofrajele din lemn, betonul vechi sau
alte suprafete cu care va veni in contact betonul de turnat - trebute si fie udate cu apé atit cu 2...3 ore
inainte cit si imediat Inainte de turnarea betonului, iar apa rimasi in denivelari trebuie si fie
inlaturatd. In cazul rosturilor de lucru la turnare, va trebui ca si se verifice daci betonul turnat, intr-o
etapa anterioard si intiirit corespunzitor, are suprafata curiitati de pojghita de lapte de ciment, nu are
zone segregate sau dacd rugozitatea este suficientd pentru o conlucrare bund. Dupi care, inainte de
betonare, suprafata betonului existent trebuie spalatd cu jet de apa astfel incat betonul si absoarba
apa, si suflata cu aer (zvéantati).

Suprafata rosturilor de lucru la stilpi si grinzi va fi, de reguld, perpendiculard pe axa acestora, iar
la placi si pereti perpendiculard pe suprafata lor.

Recomandari privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru sunt date in anexa F din NE 012/2-
2022.

Descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj.

Refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui n operd, in conditiile in
care nu se incadreazd in limitele de consistentd prevdzute sau prezintd segregéri; se admite
imbunitatirea consistentei numai prin utilizarea unui adittv superplastifiant cu respectarca
prevederilor aplicabile din NE 012-1/2022.

Iniltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd (plici,
fundatii ete.).

Turnarea betonului in elemente cofrate pe Inalfimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza.

Betonul se va turna uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi orizontale
de maxim 50 cm grosime (indltime), iar turnarea stratului urmaétor se face inainte de Inceperea prizei
betonului in stratul anterior. in mod normal, se recomandi ca grosimea stratului de beton turnat sé fie
mai micd decét indltimea tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei
stratului anterior.

Corectarea pozifiei armiturilor In timpul turndrii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fafa de pozifia previzuta in proiect (indeosebi pentru arméturile dispuse la partea
superioars a plicilor in consold; cand apar si se constatd aceste deformatii, se va opri betonarea pana
la corectarea operativa a lor.

Urmdrirea atenté a inglobdrii complete 1n beton a arméturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare.

O atentie deosebitil se va acorda zonelor in care sunt pozitionate piesele metalice inglobate
in fundatii pentru stilpii metalici, deoarece deplasarea lor atiit in plan ciit si pe verticali poate
compromite montajul suprastructurii metalice.



fn cursul betonarii nu este permisi ciocdinirea sau scuturarea armdturii din elementul betonat si
nici agezarea vibratorului pe ele.

Urmirirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armituri dese, prin indesarca
laterala a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul In
permitd pitrunderea vibratorului in beton.

Asigurarea desfagurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnérii pe
podine astfel rezemate, incit sd nu modifice pozitia arméturii; este interzisd circulatia directd pe
armituri sau pe zonele cu beton proaspit.

Turnarea se face continuu, pini la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare.

Durata maxima a intreruperilor in timpul betonarii nu trebuie si depégeasca timpul de incepere a
prizei betonului ce se poate considera 2 ore de la prepararea lui, in cazul cimenturilor cu adaosuri si
1,5 ord in cazul cimenturilor fard adaosuri. Dacd din motive temeinice nu se poate relua betonarea in
acest interval de timp, rostul de intrerupere, devine rost de lucru si se va trata corespunzitor prin
spituire, jet de apa si suflare cu aer astfel incit betonul trebuie si fie saturat si suprafata zvantata.

Permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucritorilor $i mijloacelor de transport local al
betonului pe plangecle betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi
este permisd numai dupa 24 .. 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip 1, avand clasa
mai mare de 32,5).

Turnarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafragme, pereti) se face respectindu-se
prevederile suplimentare de la punctul 11.3.11 din NE 012/2-2022.

Turnarea betonului Tn grinzi si plici se face cu respectarea prevederilor suplimentare de la
punctul 11.3.12 din NE 012/2-2022.

Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordénd o deosebitd atentie zonelor de la noduri,
pentru a asigura umplerea completd a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune
este cel putin egald cu 1,5 m, se face respectandu-se prevederile suplimentare de la punctul 11.3.14
din NE 012/2-2022.

Compactarea betonului se poate face manual (cu sipci, cu vergele etc.) sau mecanic cu
vibratorul. Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj, dar pe suprafete restrinse.

Vibrarea se utilizeazd ca metodd de compactare si nu ca metodd de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare.

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se eviti vibratille excesive care pot conduce la slibirea rezistenfei
suprafetei sau la aparitia segregirii.

in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafati este recomandati pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rind de arméturi orizontale.

fn timpul compactirii betonului proaspit, trebuie evitati deplasarea armiturilor si/sau a
cofrajelor.

Betonul se compacteazi numai atat timp cét este lucrabil.

1.9.3. Tratarea si protectia betonului dupa turnare
Tratarea si protectia betonului, in pericada de dupi turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de
mediu din aceastd perioada.
Caracteristicile avute in vedere sunt:
e rezistentele si deformatiile betonului;
e evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupd caz, impermeabilitatea;
e durabilitatea, in functie de clasele de expunere.
Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratérii si protectiei betonului, de:



e impiedicarea evaporirii apei din beton;

e cvitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice diunitoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau a
contamindrii cu substante ddundtoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Pentru pastrarea conditiilor favorabile de intirire si pentru reducerea deformatiilor din contractie
se va asigura mentinerea umiditdtii betonului minim 7 zile dupé turnare, protejand suprafetele libere
prin:

e acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini s1 la imbinéri
pentru a preveni uscarea;

e amplasarea de invelitori umede pe suprafatd si protejarea acestora impotriva uscérii;

e stropirea periodicd cu apd. care va incepe dupd 2+12 ore de la turnare, functie de tipul de
ciment utilizat gi temperatura mediului (minim +50°C); stropirea se va repeta la intervale de
2+6 ore;

e aplicarea de pelicule de protectie sau produse de tratare corespunzitoare, in conformitate cu
prescriptiile speciale.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la Imbindrile constructive, pe suprafetele ce
urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisi
numai daca acestea sunt indepartate complet inainte de urmétoarea operatie, sau dacé se dovedeste cd
nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspét vor fi acoperite cu prelate sau folii de polictilend,
atat timp cét existd pericolul antrendrii pastei de ciment.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie si fie avuti in vedere urmétorii
parametri:

o conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de
expunere stabilite in NE 012-1/2022. In acest sens, se deosebesc dou situatii:

- constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1,;
- constructii aflate in alte clase de expunere.

e sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozifie. Cele mai importante caracteristici
ale compozitiei betonului, care influenfeazd durata tratérii betonului, sunt: raportul apé/ciment
(A/C), tipul si clasa cimentului, tipul i proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa
(raport A/C mic) si care are In compozitie cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un
anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat
si cu cimenturi cu rezistentd initiald uzuald (N), rezultind durate ale tratarii diferite. De
asemenea, avand in vedere ci, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi
de tip II - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi
Portland de tip 1, in cazul utilizari aceluiagi raport A/C, se recomandi prelungirea duratei de
tratare pentru primul caz.

o procentul din valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa
ajungd rezistenta betonului in perioada de tratare este de 50%.

o viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care este stabilitd in functie de raportul (r) dintre
valoarea medie a rezistentei la compresiune dupé 2 zile (funz) si valoarea medie a rezistentei la
cunoscute ale unui beton cu compozitie similard (a se vedea NE 012-1/2022).

e conditiile de mediu in timpul tratérii: temperatura si expunerea directd la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupi caz.

Pentru determinarea duratei de tratare a betonulwa in functie de parametrii de mai sus se va
consulta punctul 11.4.7 din normativul NE 012/2-2022,

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului sa
atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fard efecte negative (de regula, in cazul in care
rezisten{a atinsi de beton este mai mare de 5 N/mm?).

1.9.4. Decofrarea
La decofrare trebuie sd se respecte urmétoarele prevederi:



o clementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezisten{d suficientd pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitdrile pentru care acestea au fost proiectate. Trebuie
acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupa decofrare, suportd aproape
intreaga solicitare prevazuta prin calcul.

e serecomandd urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

- vpartile laterale ale cotrajelor se pot indepédrta dupd ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minimum 2,5 N/mm2, astfel incét sd nu fie deteriorate fetele i muchiile
elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la plici s1 grinzi se pot indeparta, mentindnd sau remontand popi
de sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins. fata de
clasd, urmatoarele procente:

o 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;
o 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m.

Nu este permisi indepartarea popilor de sigurantd ai unui plangeu aflat imediat sub aitul care se
cofreazi sau la care se toarnd betonul.

Recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date la punctul 11.7.3 din
normativul NE 012/2-2022.

Daca dupa decofrare se constatd defecte de turnare majore (goluri, segregiri, neacoperiri de
armdturi etc.), se va trece la remedierea acestora numai dupd consultarea proiectantului. Remedierile
defectelor se fac conform C 149-1987.

1.9.5. Abateri admisibile la lucrari de beton si beton armat
Abateri admisibile notate A, privind dimensiunile si geometria elementelor structurale pentru
cladiri, pentru clasa de toleranfe 1 (tolerante normale), sunt prezentate in anexa D din normativul NE
012/2-2022, pe figuri explicative. Valorile precizate pentru fiecare tip de abatere corespund clasei de
tolerante 1 care ia in considerare ipotezele de proiectare din SR EN 1992, pentru elemente
structurale, precum si nivelul necesar de sigurantéd pentru elemente nestructurale.

fn continuare se prezinta si alte abateri care trebuie respectate:
» Abateri limitd privind precizia suruburilor de ancoraj §i a cotei de nivel:

e pentru pozifia in plan orizontal a axelor suruburilor de ancoraj + 3 mm
e pentru pozifia in plan vertical a cotei de nivel a suruburilor de ancoraj + S mm

> Defecte limiti ale betonului monolit:

— rupturi si stirbituri la muchii si colfuri

* pana la fata exterioard a armaturilor principale 20 cm/m

e pand la fata interioard a arméturilor principale 5 cm/m

¢ cu adincimi mai mari decit precedentele °i de maximum % din cel mult una de
dimensiunea cea mai mica a sectiunii maximum 2 cm

lungime 1a 1,0 m

e cu adédncimi mai mari de % din dimensiunea cea mal mici a
sectiunii nu se admit

- segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului:



. pénd la fata exterioard a arméturilor principale max 40 cmp la 1

mp

. péna la fata interioard a arméturilor principale max 40 cmp la |
mp

o cu adancimi mai mari ca cele precedente dar pdna la maximum max 30 cmp la 1
%4 din dimensiunea cea mai micd a sectiuni, la fundatii mp

1.10. Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucririlor de punere in operé a betonului se efectueazi, pentru elemente sau parti de
constructie, daci este prevézuti in proiect sau stabilita de beneficiar, dupa decofrarea elementelor sau
partilor de constructie respective.

Aceastd receptic are la baz:

proiectul lucririi;

documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;

verificarea existentei corpurilor de probd, conform anexei H, tabelul H1, si a trasabilitatii
acestora;

evaluarea stirii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales in zonecle
deosebite (inguste si Inalte, In apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e  masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativd a

elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sonda,j.

La aceastd receptie participd beneficiarul, executantul si este invitat proiectantul, in urma
verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile in care se constatd neconformititi (la dimensiuni, poziiii, armituri aparente etc.),
defecte (segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeazi la
indesirea verificérilor prin sondaj, pand la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnind in
procesul verbal toate constatérile facute. Remedierea neconformititilor, defectelor si/sau degradarilor
nu se va efectua decit pe baza acordului proiectantului, care trebuie si stabileascd solutfii pentru
fiecare categorie dintre acestea.



1V. CAIET DE SARCINI EXECUTIA §1 CONTROLUL
CALITATH EXECUTIEI STRUCTURII METALICE

Capitolul 1. Generalitdfi

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplicd la executia in uzind si pe
santier a pieselor structurii metalice, inclusiv preasamblarea in uziné.

Uzina furnizoare va raspunde de respectarca intocmat a proiectulni si a
prezentului caiet de sarcini. Verificarca documentatiei de cidtre uzini se va face numai
cu privire la planurile de executie, extrasele de laminate gi prevederile caietului de
sarcini privind tehnologia. Conditiile de calitate previzute sunt obligatorii.

Neconcordantele, omisiunile din proiect, precum i modificdrile de solutii tehnologice se vor
concilia impreund cu proiectantul.

In caz de dubiu asupra calitétii materialelor, uzina furnizoare va efectua sau va solicita unei
institutii specializate efectuarea incercérilor de control a calitatii (sudabilitate, analize metalografice).

Pe parcursul executiei elementelor structurii metalice uzina furnizoare va convoca
proiectantul la fazele determinante (sablonaj, sudarea subansamblurilor, preasamblarea structurii
etc.).

1.1 Calificarea sudorilor si identificarea sudurilor executate

Unitétile care executd imbinari sudate sunt obligate sa utilizeze sudori autorizafi intern si
verificati periodic conform SR EN 287-1-1993,

Sudorii care vor executa constructia metalicd vor fi instruiti teoretic si practic pentru aplicarca
prezentei instructiuni tehnologice de sudare, a specificatiei procedurii de sudare si a calificarii
procedurii de sudare.

Unul dintre sudori, va executa o proba sudata conf. cerintelor WPS, in prezenta
coordonatorului sudarii (CS), proba care se va utiliza la calificarea procedeului de sudare conf. SR
EN 288.

Sudorii numifi pentru executia produsului, vor executa fiecare céte o probd sudati conf. WPS
si WPAR, calificate anterior st vor fi calificati conf, SR EN 287.

Fiecare sudor va primi un poanson cu o marcé distincté cu care este obligat sd marcheze
cusaturile executate in vederea identificérii ulterioare.

Poansonul se aplica in urmiétoarele conditii:

- la 50mm de cuséaturi;

- un singur poanson pentru cusdturi ce nu depisesc S00mm:;

- cel putin céte doud poansoane la capete pentru cusituri de peste 500mm, fird a depasi

2000mm intre ele;

- marca poansonului trebuie sé fie vizibild, scoasa In evidenti printr-un marcaj suplimentar

(vopsea, cretd rezistentd la intemperii);

Personalul muncitor care va lucra la executia si montajul subansamblelor sudate de la
obiectiv, va fi instruit special pentru executia acestui tip de lucréiri de citre compartimentul de
protectia muncii, inainte de inceperea acestora, conform normelor de protectia muncii si PSI in
vigoare.



Capitolul 2. Materiale folosite la execufia elementelor structurii

2. 1. Materiale de bazii

Toate materialele de bazi introduse in lucrare vor avea obligatoriu certificate de calitate si vor
corespunde standardelor in vigoare.

Certificatele trebuie si contind rezultatele tuturor analizelor chimice st incercirilor mecanice
conform normei de produs pentru materialele respective.

In cazul cand din certificatele de calitate emise de producitor (comerciant)

lipsesc unele caracteristici acestea se vor determina prin incerciiri de laborator de citre executantul
produsului.

Pentru laminate din otel, la verificarea certificatelor de calitate se vor utiliza drept referinte:
- Normativ C150 — 1999, pct. 2.9 si tab 1;

- STAS 500/2-80;

- categoria de executie a elementului sudat este ,,B”;

Comportarea otelului fatd de procedura de sudare se va verifica de cétre executant prin
calificarea procedurii de sudare conform SR EN 288 — 1+A1 — 1999 (conf. C150-1999, pct. 2.11)

La elementele structurii metalice se vor folosi urmétoarele tipuri de oteluri:
- Otelul OL 37 — 2k (STAS 500/2-80).

- Fe E235 - pentru europrofile

Debitarea pieselor si prelucrarca rosturilor pentru sudare se va efectua cu respectarea
condititlor din Normativ C150-1999 (pct. 2.5 si tab. 3).

Conform STAS 10564/81 clasa de calitate pentru marginile libere obtinute prin tiiere termicd
este 222.

Clasa de calitate pentru rosturile Tmbinarilor sudate obtinute prin taicre termicé este 222.

Tipul, forma si dimensiunile rosturilor pentru sudare sunt conform SR EN 29692-1994.

2.2, Materialele de adaos

Pentru imbinérile sudate manual cu electrod invelit se vor utiliza electrozi cu invelis gros
(bazic) tip EN 499 - E 42 2 INi B 4 2 H10 (conform SR EN 499-1997).

Pentru sudura MAG (135) se va utiliza sarma tip SG2, conform SR EN 439.
Toate materialele de adaos vor fi insotite de certificate de calitate emise de producitor.

Verificarea certificatelor de calitate se va efectua de cétre serviciul CTC in prezenta coordonatorului
sudaril.

Certificatele de calitate ale electrozilor trebuie sa aiba toate rubricile completate conform
normei de produs.



In cazul cind din certificatele de calitate emise de producitor lipsesc unele caracteristici
acestea se vor determina prin ncerciri de laborator de catre executantul produsului.

Conditiile de calitate obligatorii pentru materialele de adaos sunt conform SR EN 499-1997,
Conditii de calitate suplimentare sunt:
- Verificarea continutului de hidrogen difuzibil conform STAS 10407/1-81 pe fiecare lot;

-----

- Verificarea caracteristicilor mecanice §i a compozifiei chimice a metalului depus conform
STAS 7356-80 si STAS 10953-85.

- Verificarea stabilitatii arcului electric la sudare, prin depunerea unor randuri de sudura pe
esantioane din materialul de bazi;

Pentru definitivarea tehnologiei de sudare, uvzina furnizoare, va efectua verificarea
materialului de sudare, conform SR EN 288-3. In acest sens, pentru imbindrile cap la cap, se vor
preleva epruvete prelucrate, conform SR EN, astfel:

- incercarea la tractiune a Tmbinirii sudate, conform EN 895-95;
- incercarea la Indoire frontald, conforin EN 910-96;
- incercarea la Incovoiere prin soc cu crestéturi in “V”, conform EN 875-95;

- Incercarea de duritate si analize metalografice, conform EN 1043-1995 si EN 1321-
1996.

Materialele de sudare altele decat cele specificate se vor stabili de coordonatorul tehnic cu
sudura al unit&tii, materiale care trebuie s indeplineascé conditiile de calitate specificate la tab.4 din
C150-1999 si conditiile specificate in SR EN 499-1997.

2.3. Materialul pentru imbindri de montaj

Imbinirile de montaj pe santier se executi cu suruburi pasuite, executate conform STAS
6220-69; piulite conform STAS 6216-60 si saibe groase sau prin sudura (folosind acelasi material ca
si la imbindrile de rezistenta).

Uzina furnizoare a structurii metalice va solicita fabricii producitoare a materialului de
imbinare certificatele de verificare a calitatii conform STAS 2700/5-84.



Capitolul 3. Executia structurii

3.1. Procedee de sudare

Unitatile care executd imbindrile sudate au obligatia utilizirii unor tehnologii de sudare
omologate si verificate in timpul procesului de fabricatie, in conformitate cu prevederile SR EN 288-
1,2,3-1995, SR EN 288-5,6,-1996 si SR EN 288-7,8,-1997.

Procedura de sudare este elaboratd de coordonatorul sudurii, autorizat conform SR EN 719-
1994,

Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii
tehnice de executie si a delegatului unititii atestate pentru calificarea procedurilor de sudare.

Coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS) intocmite conform SR
EN 288-2-1995.

Se interzice sudarea otelurilor la temperaturi sub +5°C. fard mésuri speciale prescrise in
tehnologia de sudare.

Se va utiliza sudura electricd manuala cu electrozi Inveliti (111) sau sudarea in mediul de gaz
protector MAG (135).

3.2. Pregiitirea pieselor metalice

Unitatea care confectioneazi constructiile sudate au obligatia introducerii in
fabricatie, numai a produselor laminate cu certificate de calitate complete i cu
marcaje dupd ce pot fi identificate.

Laminatele cu defecte interioare ca: stratificdri, suprapuneri, sufluri, incluziuni
de zgura, nu se vor admite la lucrare. Indreptarea prealabila a laminatelor este optional
pentru toate poztfiile din proiect, abaterile inscriindu-se in tolerantele admise prin
STAS 3461-83, pct. 4.1.

Elementele se vor debita prin tdierea cu flacara oxi — gaz. Clasa de calitate a tiieturilor
realizate cu flacira oxi — gaz va fi: 222 (conform STAS 10564-81).

Rugozitatca maxima (conform STAS 5730/2-85) va fi de 50pm.

Pe marginile libere a reperelor nu se vor admite fisuri. Eventualele fisuri de pe rosturile de sudare ale
elementelor vor fi polizate si resudate sau topite complet la sudare.
Remedierea defectelor rezultate din tdierea marginilot si rosturilor pentru sudare vor fi:

- in cazul defectelor mici se admite completarea cu sudurd;

- se admite polizarea marginilor pentru aducerea la rugozitatea prescrisd, In limitele

abaterilor admise pentru dimensiuni;

- defectele grave de tdiere se vor remedia prin agchiere, pentru cazurile care nu se

incadreaza in abaterile admise pentru dimensiuni. In acest caz se va cere avizul
proiectantului.

Dupa debitarea termica, zona influentata termic va fi indepértaté prin polizare sau frezare pe o
addncime de 1-2mm. Se va executa curitarea la luciu metalic pe o portiune de 30mm de o parte si de
alta a rostului de sudare.

Verificarea calitatii taieturilor se va efectua cu comparator cu cadran (STAS 4293-79) si
subler (STAS 1373/2,3,...73). De asemenea, se vor folosi mostre de tiieturi din tabla de otel OL37
(STAS 500/2-80).

Inainte de asamblare profilele laminate se vor grundui cu un strat de grund, cu exceptia
zonelor unde se va realiza sudura.



3.3. Tolerante pentru constructiile sudate

Conform SR EN 13920 cladirea se incadreazi in urmétoarele clase de toleranta:
- tolerante pentru dimensiuni lintare: clasa A;
- tolerante pentru dimensiuni unghiulare: clasa A;
- toleranie la rectilinitate, planietate si paralelism: clasa E.
Se admit urmatoarele tolerante la asamblarea pieselor (conform SR EN ISO 13920);

- deniveldri maxime ale muchiilor pieselor ce se imbind: 1 mm, pentru grosimile 10
respectiv 1,5 mm pentru grosimi mai mari de 20 mm;

- deplasarea in trepte In planul imbinarii va fi cel mult 3 mm.

La imbinirile cu sudurd de colt:
- deschiderea rosturilor dintre piesele ce se sudeazi va fi de maxim 1 mm;

- dezaxarea fata de axul teoretic va fi de maxim 2 mm;

- inclinarea talpilor fata de inim3 va fi cel mult 1,5 mm.

3.4. Asamblarea si prinderea provizorie

Etape preliminare privind asamblarea elementelor:

...... .

- verificare dimensiuntlor, rectilinitdtii si planiet#tii elementelor;

- prelucrarea marginilor pieselor de imbinare conform pct. 3.2

...20 mm,

- grunduirea elementelor cu un strat de miniu de plumb cu exceptia zonelor de imbinare.

In cazul cordoanelor lungi de sudurd se va executa o prindere provizorie prin puncte

de sudura

cu lungimea de 20 — 30 mm la distante de 450 — 500 mm intre ele. Ulterior ele se vor ingloba

in cordoanele de sudurd finale.

In cazul elementelor de la cladirea nu este necesara preincilzirea elementelor.

3.5. Sudarea pieselor subansamblurilor

Sudarea in uzina se va efectua la o temperatura de peste +5° C si ferit de umezeala.

Coordonatorul sudurii va alege procedura de sudare i materialul de adaos specificat in

prezentul

caiet de sarcini. Sudarea unui subansamblu se va efectua de citre un singur sudor. Dupi terminarea
sudurii sudorul este obligat s& marcheze prin poansonare in locul indicat fiecare cordon de suduré

executat de el.



fnceperea sudarii nu va fi permisa daci:

- asambldrile nu corespund cu planul de executie si cu indicatiile caietului de sarcini;
- sunt depésite tolerantele de prelucrare i asamblare;

- marginile ce se sudeazi si zonele invecinate, nu sunt curate;

- placutele terminale, nu sunt bine agezate sau nu corespund indicatiilor din procesul
tehnologic.

Se interzice ricirea fortatd a sudurilor.

La sudurile cap la cap completarea cu sudurd la raddcind se face dupa curdtirea rostului.
Sudarea incepe si se termind pe piesele tehnologice.

Sudurile se vor efectua astfel incit si nu inducd in element tensiuni suplimentare si
deformatii. Eventualele deformatii se vor corecta prin presare la rece pind la incadrarea in abaterile
dimensionale specificate in caietul de sarcini.

Sudarea in uzina, in alte pozitii decit cea orizontala sau usor inclinats, nu este permisa decat
pentru prinderea rigidizarilor.

3.6. Conditii de calitate ale imbindrilor sudate

Imbingrile sudate vor respecta conditiile specificate in normativul C 150-99 si SR EN 25817.
Pentru constructia data se alege nivelul ,,C” de acceptare a imbindrilor sudate, conform C15(0-99.

Se accepta defectele specificate in SR EN 25817 pentru nivelul ,,C”.

3.6.1. Forma si dimensiunile cusiturilor

- pentru cusiturile cap la cap lafimea maxima admisa va fi In conformitate cu STAS 9407-75,
tabelul 7;
- suprainiltirile maxime admise vor fi conform STAS 9407-75, tabelul 8 i 9;

- dimensiunile catetelor cusiiturilor de colt se vor inscrie in limitele din tabelul 10 al
aceluiasi standard;

3.6.2. Evaluarea defectelor
Pentru nivelul de calitate ,,C” nu se admit urmatoarele defecte ale sudurilor:
- fisuri;
- cratere neumplute;
- scurgeri de metal topit;
- sufluri alungite si tubulare;

- incluziuni de cupru;



- topire incompleti;
- péatrundere incompleta pe zone lungi;
- zone supraincilzite.

Defectele admise intre anumite limite precum si modurile de stabilire a acestor limite sunt
conform tabelului 1 din SR EN 25817.

Daci intr-o sectiune existd mai multe tipuri de defecte, acestea vor face obiectul unei
examiniri speciale impreuna cu proiectantul si se va alege solutia optimé pentru remedierea lor.

3.7. Controlul calititii cordoanelor de sudura

Controlul de calitate al cordoanelor de suduri se face pe parcursul executiei in toate fazele de
citre coordonatorul cu sudurd si alte organe de verificare ale executantului. Controlul const in
urmitoarele:

a) Verificarea aspectului;

Verificarea aspectului este o operafie obligatorie pentru toate imbinérile sudate
in toate fazele de executie. Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100%
pentru toate piesele metalice, pe toatd lungimea si suprafata lor. Examinarea se face
inainte de vopsirea elementelor §i dupd eliminarea zgurii. In faza finaldi controlul
sudurilor se face pe ambele fete pe o lungime de minim 250mm in stidnga §i in dreapta.

b) Maisurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafata

Masurarca dimensiunilor geometrice a abaterilor de la forma prescriséd, constitue
un control eliminatoriu pentru piesele care nu se incadreazé in conditiile din tabelul 3
(C150-99) si tabel SR 26520. Masuritorile se vor efectua de catre laboratoare
specializate, avind dotare corespunzitoare pentru a realiza operatiile de masurare si
incercare. Pentru imbindrile sudate nivelul ,,C” se acceptd ca verificarea dimensiunilor
geometrice si a defectelor de suprafats sd se realizeze pentru 15% din lungimea sudurii
la o imbinare.

In cazul nerealizirii conditiilor privind calitatea si abaterile limiti a imbindrilor sudate se va
extinde examinarea nedistructiva la un numar sau lungimi duble fati de cele prescrise la examinarea
initiala. Daca in acest caz se mai gésesc defecte care declanseazi chiar o singurd imbinare, se va
examina toatd imbinarea realizati.

Remedierea defectelor este obligatorie dupi care imbinarea se va examina din nou.

3.8. Remedierea sudurilor. Prelucrarea cusdturilor sudate, tratamente termice

Remedierile necesare aducerii unei imbindri sudate in clasa de calitate impusi se stabilesc de
citre responsabilul cu sudura din unitatea de executie.

Remedierile se recomanda a se face de acelasi sudor care a executat si cusatura initiala.

Se admite remedierea defectelor prin urmitoarele procedee:



- polizare,
- iIncdrcare cu suduri,
- tdiere prin procedeul arc-aer gi resudare.

Remedierile se verificd obligatoriu si integral prin controlul aspectulmn vizual §i controlul
abaterilor geometrice.

in conditiile in care se va realiza o grosime a cordonului de suduri mai mare decét cea
specificatd in proiect se acceptd prelucrarea cusédturilor prin polizare, fird a se reduce grosimea
cordonului sub valoarea din proiect. Directia de polizare trebuie sa fie paraleld cu directia efortului
principal din piesd. Nu sunt necesare tratamente termice ulterioare, daci cordoanele de sudurd au fost
realizate corect, firé a induce in elementele metalice tensiuni initiale.

3.9. Abateri limita la forma si dimensiunile pieselor sudate

Abaterile admise dupa efectuarea sudurii si aplicarea tratamentelor termice, la forma si
dimensiunile subansamblurilor se vor Incadra in limitele generale prescrise in SR EN 13920 gi STAS
9407-75, astfel:

- nesimetria sectiunii stalpilor sau riglelor )2=3,0mm

- sdgeata axei longitudinale pe intreaga lungime a unui tronson

de stalp sau rigla f1 = 10,0 mm

- deformarea inimii intre talpi si rigidizéri 2 =7,0 mm

- inclinarea talpilor fati de inimi (la rigle} J1=1,0 mm

- curbarea transversali a talpilor )1=1,0mm
- sdgeata axei longitudinale Intre doua rigidiziri fl =3,0 mm

- deformatia de rasucire la capetele tronsoanelor de stalpi sau rigle )3 =5,0mm

- deformarea rigidizarilor longitudinale t4 = 4,0 mm

- deformarea rigidizarilor transversale 5 = 4,0 mm

- abateri la indlfimea riglelor In zona imbinarilor Yh=2mm

- abater1 la lungimea barelor contravantuirilor N =3 mm

- abateri la tungimea barelor legaturilor transversale )1 =2 mm

- unghiul de résucire al sectiunii pe un tronson V=30 min.

Giurirea pieselor si subansamblurilor care se imbina cu suruburi se va efectua numai dupa
terminarea lucririlor de sudare, la un diametru corespunzator cu cel din proiect.



3.10. Montarea de probd a structurii

Uzina furnizoare va efectua montarea de proba a tronsoanelor imbinate cu suruburi de montaj,
inainte de montarea pe santier, inlocuindu-se piesele care nu corespund. Nu se admite corectarea prin
pilire sau completare a defectelor necorespunzitoare.

Atat pe ansamblul structurii ¢t si pe subansamble se efectueazd mdsuritori, rezultatele
inscriindu-se In fisele tehnologice anexate la proiect.

3.11. Prelucrarea suprafetelor metalice 5i acoperirea de protectie

Toate subansamblurile si piesele separate ale structurii vor fi prelucrate si pregatite pentru
grunduire.

In uzinid se va efectua acoperirea cu grund anticorosiv. Acoperirea cu grund se va efectna
dupa receptia finald a elementelor structurale.

3.12. Echipamente pentru sudarea electricd. Date generale

Pentru sudarea electricd se vor folosi utilaje si echipamente agrementate si aprobate din punct
de vedere tehnologic. Se pot folosi urmétoarele echipamente:

- Generatoare si convertizoare rotative pentru sudare cu arc electric;
- Transformatoare pentru sudare cu arc electric;
- Dispozitive de cuplare pentru cabluri pentru sudare;

- Cabluri cu izolatie de cauciuc. Tensiune nominald pand la 450/750 V, cabluri pentru
sudare electrici cu arc;

Portelectrozi SR CEI 974-11/1994

Capitolul 4. Recepfia 5i livrarea structurii

La receptie uzina furnizoare prezintd subansamblurile montate in intregime (cele imbinate
prin suduri).

Uzina furnizoare va prezenta comisiei de receptie urméatoarele documente:
- proiectul de executie, cu eventualele modificéri pe parcursul executiei;
- caietul de sarcini;

- proiectul tehnologic, elaborat de uzini;



- schitele subansamblurilor cuprinzdnd numarul sarjelor laminatelor, numerele poansoanelor
sudorilor, numérul si pozitia cliseelor radiografice;

- lista materialelor folosite cu copiile certificatelor de calitate;

- rezultatele controalelor radiografice ale cusaturilor sudate ;

- lista rezultatelor probelor si incercérile mecanice asupra materialelor si imbindrilor sudate;
- fisele de masuratori dimensionale ale subansamblurilor;

- certificatul de receptie internd a subansamblului sau elementulu structurii.

Dupi recepfia in uzina a subansamblurilor, acestea se vor vopsi cu grundul de protectie
anticorosivi.

La livrarea subansamblurilor sau a elementelor structurii, uzina fumizoare va transmite
beneficiarului urmétoarea documentatie:

- procesul-verbal intocmit de comisia de receptie;

- lista materialelor folosite cu copiile certificatelor de calitate;
- rezultatele controalelor radiografice ale cuséturilor sudate;

- lista rezultatelor probelor si incercarile mecanice asupra materialelor si imbinérilor sudate;
- fisele de masuratori dimensionale ale subansamblurilor;
- certificatul de receptie interna a subansamblului sau elementului structurii.

La expediere se vor lua mésuri de protejare impotriva deformdrii pieselor in timpul incércarii
in mijloacele de transport si pe timpul transportului. Se va acorda atentie sporita protejérii marginilor
inimilor si talpilor in zona de imbinare pe santier prevenind deformarea acestora.

Recepiia pe santier a elementelor structurii (san a subansamblurilor) se va efectua in cadrul
receptiei structurii si va viza urmatoarele:

- concordanta dimensionald a subansamblurilor si pieselor detasate cu proiectul de executie;

- starea suprafetelor elementelor (sabloane, vopsire cu grund);

- concordanta dupi asamblare a dimensiunilor structurii (stilp, rigla etc.) cu cotele din proiect;
- agezarea corect in pozitia de imbinare;

- agezarea gaurilor la diametrul din proiect si starea imbindrilor.

Vopsirea definitiva a structurii metalice se va efectua dupi executarea pe santier a montajului
si receptia acesteia.



Capitolul 5. Norme de protecjia muncii

La executia lucrarilor se vor respecta toate méasurile de protectie a muncii
previazute de legislatia in vigoare, in special a normativului M.P.M. — 1981, vol. I, art.
12; 40-43; 630-651 si vol. 11, art. 2467-2636; art. 3662-3747.

Protectia impotriva incendiilor se va asigura cu respectarea normativului N.P.S.I.
— 1981, partea I, art. 12 — 15; partea Il — art. 68 — 103.
Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de executie si a fiselor tehnologice
elaborate, unde se vor detalia toate masurile de protectie a muncii. Se va verifica
insugirea

fiselor tehnologice de intreg personalul.

MONTAREA, CONDITIILE $1 RECEPTIA STRUCTURII METALICE

1. Inainte de inceperea lucririlor de montare

Montarea elementelor oricérei constructii se va putea incepe numai dupd efectuarea
urmitoarelor verificiri care si ateste:

a) Intocmirea de catre intreprinderea care efectueaza lucririle de montare, a documentelor
(proiectului) pentru tehnologia de montare, care trebuie sa aiba confinutul minim prevazut in anexa 1;

b) executarea integrala si de buna calitate de catre uzina a completirilor sau remedierilor
deficientelor de calitate (in eventualitatea stabilirii necesitatii acestora cu ocazia verificérilor din
cadrul receptiei la primirea pe santier a elementelor din otel), in conformitate cu avizul scris al
proiectantului si prevederile prescriptiilor tehnice.

Verificarea existentei si a continutului documentatiei de atestare a calitafii pieselor si
materialelor metalice folosite la consolidarea sau refacerea elementelor la care s-au constatat
deficiente:

¢) exactitatea axelor principale ale constructiei precum si a elementelor in raport cu axele
constructiei;

d) existenta i confinutul documentelor de verificare $i receptionare a elementelor de
constructii care constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica gi care sd ateste ca sunt
corespunzétoare proiectului, prescriptiilor tehnice;

) pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare. Dacé buloanele nu sunt
betonate sau sunt lasate in fundatii gauri, care se vor betona la montare, se va verifica exactitatea
pozitionarii lor, daca au fost bine protejate si dacd au addncimea suficienta;

f) indreptarca de cétre constructor a pieselor sau barelor elementelor din otel, deformate in
timpul manipulirilor, depozitarii sau transportului pe santier. Indreptareca deformatiilor mai mari
decat abaterile din STAS 767/0-77 si fie executata in conformitate cu solufia aprobata in scris de
proiectant;

h) existenta i pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare etc.



Toate verificarile de la acest punct vor fi cfectuate de conducétorul tehnic al lucririi,
impreuna cu delegatul beneficiarului sau CTC, conform reglementarilor in vigoare.

2. Pe parcursul efectudrii lucrdrilor de montare

In perioada executdrii lucrarilor de montare se vor efectua verificari referitoare la:

a) Indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor din
otel;

b) realizarea de buna calitate (in conformitate cu prevederile proiectuluni de
executie, ale prescriptiilor tehnice) a lucririlor de montare, precam si
pozitionarea corecta a elementelor din otel. Verificarea dimensionala si calitativa
se face prin incerciiri directe, in mod permanent pe parcursul fazelor de montare.
Abaterile limita admise la lucriirile de montare sunt cele curpinse in STAS 767/0-
01/

¢) receptia lucrarilor sau partilor de constructie care devin ascunse (cordoane de suduri care
nu mai sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucréri, prelucrarea marginilor pieselor care se Tmbina prin
sudura la montare, executarea diferitelor straturi ale protectiei anticorosive, verificarea calitétii
curdtirii elementelor care se imbind prin suruburi). Rezultatele verificarilor cu privire la calitatea
lucrarilor prin aceste operatii s¢ consemneaza in procese verbale de lucriri ascunse si condifioneazi
inceperca operatiilor urmatoare:

d) verificarea prin incerciiri nedistructive a calitdfii sudurilor cap la cap realizate la montare, a
céror verificare este indicata de proiectul de executie;

e) verificarea strdngerii suruburilor precum si realizarea chituirii, grunduirii si vopsirii
imbindrilor controlate (conform prevederilor instructiunilor C 133-82).

Receptia Iucririlor ce devin ascunse se va putea efectua in conformitate cu
“Instructiunile pentru verificarea calitiatii si receptia lucririlor ascunse in
constructii yi instalatii aferente” aprobat prin ordinul IGSC nr.28 din 7 februarie
1976.

Urmdrirea respectdrii conditiilor de calitate in perioada de executie a diferitelor etape ale
lucrarilor de montare, se efectueazi conform caietului de sarcinmi. Conditiile de calitate si metodele de
verificare vor f1 acelea indicate in proiectul pentru tehnologia de montare, in proiectul de executie si
in prescriptiile tehnice,

in cazul constatirii unor deficiente de calitate sau depasirea abaterilor admise la lucrarile de
montare, acestea vor fi consemnate in mod detaliat in procesele-verbale de constatare, insotite de
releveele necesare usoarei identificiri a locurilor unde au fost constatate. Remedierile sau
consolidérile se executa cu respectarea stricta a prevederilor normativului C 150-99.

3.3. La terminarea lucririlor de montare

La terminarea fiecérei faze a lucrdrilor de montare (prin care in specificul constructiilor
metalice se intelege lucririle de montaj a fiecérei categorii de elemente din ofel, pe sector dat) se va
efectua verificarea calitagii lucrérilor de montare executate care va cuprinde;



¢ examinarea existentei si confinutului documentatiei de atestare a calitifii, care trebuie si
cuprindi:

a) certificate de calitate sau buletine de incerciri pentru toate piesele si materialele metalice
folosite atit la montare cat si eventualele refaceri, consolidiri sau remedieri executate;

b) procese-verbale de lucrari ascunse, buletine de incercare nedistructivd a sudurilor cap la
cap, a céror executare la montare este previdzuta in proiectul de executie, buletinele unor eventuale
incercari dispuse prin dispozitiile de santier ale proiectantului, prin actele de control etc.

¢} tabele cu poansonul sudorilor autorizati care au executat sudurile de montare;

d) fisele in care au fost consemnate rezultatele controlului efectuat de echipele speciale
atestate, Insircinate cu executia gi controlul imbinérilor cu suruburi;

e) dispozitii de santier ale proiectantului §i beneficiarului date pe parcursul montarii, referatele
eventualelor expertize tehnice la care a fost supusd structura metalica, procesele-verbale incheiate de
organele de control in constructii;

f) procesele verbale de receptie a refacerii, consolidarii sau remedierii tuturor deficientelor de
confecfionare si montare constatate eventual cu ocazia receptiei elementelor §i materialelor metalice
la primirea pe santier, verificarea calitifii in timpul montarii elementelor metalice, controalelor
efectuate de proiectant, beneficiar sau organele de control in constructii;

g) piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificérile si completérile
intervenite pe parcursul montirii, insotite de aprobarea In scris a proiectantului si beneficiarului
pentru fiecare in parte;

¢ Verificdri directe care se refera la:
a) terminarea integrala a lucrérilor de montare din cadrul fazei;
b) verificarea dimensionala si calitativa, bucata cu bucata, a imbindrilor $i celorlalte

lucréiri de montare a elementelor metalice care au fost executate in cadrul fazei respective,
inclusiv eventualele refaceri, consolidéri sau remedieri care au fost dispuse.

Abaterile limita admise la lucririle de montare sunt cele cuprinse In STAS 767/0-
77.

Verificarca calitatii la terminarea fazelor de lucrédri de montare va fi efectuata de
conducitorul tehnic al lucrdrii si de delegatul beneficiarului. In cazul in care aceste lucrari
sunt destinate a fi ascunse, verificareca si inregistrarca rezultatelor se va face conform
instructiunilor respective.

Fazele lucririlor de montare si ordinea cronologica a acestora vor fi cele mentionate in
proiectul pentru tehnologia de montare. Eventual, in cazul nementionirii acestora in
documentatia pentru tehnologie si montare, fazele se stabilesc in scris la inceputul lucrérii, de
conducétorul tehnic.

Specificarea verificarilor efectuate, rezultatele obtinute in cadrul verificérii calitétii la
terminarea fiecérei faze de lucrari de montare, precum si concluziile cu privire la posibilitatea
inceperii lucrarilor in cadrul fazei urmétoare, mésurile pentru remedierea deficientelor
eventual constatate in cursul verificirii etc. vor fi consemnate in procese verbale.



4, Verificiiri in cadrul receptiei preliminare a obiectului

Receptia preliminarZ a obiectelor care contin constructii alcatuite integral din otel sau
mixte, se va efectua in conformitate cu “Regulamentul de efectuare a receptiei obiectivelor de
investifii” (nr.108030/1970).

in cadrul receptiei preliminare a obiectului, verificarea calititii clementelor din otel se
efectueaza prin verificarea existentei si continutului documentatiei care atesta calitatea
precum si prin verificiri directe.
4.1. Pentru constructia metalica care intra in componenta obiectului receptionat,
intreprinderea de montare, in colaborare cu beneficiarul, este obligatd de a pregiti si preda
comisiei de receptie (indosariate i insotite de borderou):

a) documentatiile de atestare a calitifii elementelor din otel, a materialelor de montare
(mentionate in caietul de sarcini);

b) procesele-verbale si actele de constatare incheiate cu ocazia verificdirii prin Incerciri
directe a calitdtii elementelor din otel si a materialelor metalice de montare, la inceperea
lucrarilor de montare, pe parcursul efectudrii lucrarilor si incercérile directe la terminarea
faze1 de lucrdri.

4.2. Comisia de receptie preliminari, prin membrii sdi de specialitate si prin specialisti
din afara ei in cadrul verificérilor pe intregul obiectiv, va efectua pentru constructia metalica:

a) verificarea existentei si a continutului documentatiilor si a realizarii frecventei
Incercdrilor directe in conformitate cu prevederile proiectului si a prescriptiilor tehnice. In
cadrul lipsei totale sau partiale a documentatiilor mentionate, sau cdnd se va constata o
frecventd mai redusd a verificdrilor, comisia de receptie va stabili daca este necesar si fie
facute noi incercari, verificari, sau dacéd este necesard expertizarea tehnica in scopul de a se
confirma calitatea elementelor sau lucrérilor atestate prin documentele lipsé;

b) verificdri directe prin sondaje, In numdr suficient pentru a-si putea forma
convingerea asupra indeplinirii calitdtii lucrarilor, in conformitate cu prevederile
documentatiei prezentate. In cazul ca o parte din aceste verificiri dau rezultate
nesatisficatoare, se va proceda la remedierea lor cu consultarea proiectantului §i respectind
normativele in vigoare.

PREVEDERI SPECIALE

Se atrage atentia asupra urmatoarelor categorii de lucrdri a céror neexecutare corectd poate
compromite rezistenta si stabilitatea constructiei;

- trasarea axelor la infrastructurd si suprastructura;
- executarea corecti a tilpilor si stélpilor de fundatii;
- respectarea prevederilor din proiect referitoare la diametre si calitatea arm3turilor;

- respectarea prevederilor din proiect referitoare la dimensiunile sectiunilor profilelor din otel
laminat

- incadrarea in abaterile admise in ceea ce priveste dezaxirile, abaterile de la vertical3;



ANEXAT:
Documentatia privind tehnologia de montare

Documentele (proiectul) pentru tehnologia de montare, care trebuie sd fie intocmite de
intreprinderea ce efectueazi lucririle de montare, vor cuprinde obligatoriu:

a) misuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

b) organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din ofel, cu indicarea
mijloacelor de transport si de ridicat necesare;

¢) indicarca dimensiunilor a c#ror verificare este necesara pentru asigurarea realizdrii
tolerantelor de montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

d) materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de
sudare, planul de succesiune a executarii sudurilor de montaj, masurile ce trebuie luate pentru
evitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin
sudurile de montaj, prelucrarea ulterioara a suprafetelor cordoanelor de sudura la elementele
solicitate dinamic ete. Modificarea proiectelor de executie, necesitata eventual de simplificarea
procesului tehnologic de montare, se va face numai cu acordul prealabil, n scris, al proiectantului si
beneficiarului;

) masuri pentru executia imbindrilor cu suruburi;

f) verificarea cotelor i nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;
g) marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;

h) asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

i) planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de execufie si a
prescriptiilor tehnice;

i) metodele si frecventele verificirilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor
de lucriri de montaj.

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele in
vigoare;

- céile de rulare a macaralelor vor fi autorizate de ISCIR;
- dispozitivele de ridicare vor fi verificate periodic;

- se atrage atentia asupra masurilor care trebuie si previna accidentele la manipularea
elementelor prefabricate;

LISTA NORMATIVELOR CE CONTIN PREVEDERI REFERITOARE LA ASIGURAREA
CALITATII

Legea 10-1995 - legea privind asigurarea durabiliti{ii si sigurantei constructiilor;

C.56-85-Normativ pentru verificarea calitifii lucrdrilor de constructii si instalafii afarente. (B.C. nr 1-
2/1986).

C 169-88 Normativ privind executarea si receptia lucrarilor de terasamente pentru fundarea



CR 1-1-4-2012 — cod de proiectare. Bazele proiectérii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vintului;
CR 0-2012 - cod de proiectare. Bazele proiectirii structurilor in constructii;
CR 1-1-3-2012 - cod de proiectare. Evaluarea actiunii zépezii asupra constructiilor
CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidérie

NP 112-14 - normativ pentru proicctarea structurilor de fundare directa

P100/1-2013 - cod de protectare seismica pentru cladiri;
(C28-83 - instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton (BC7-1983);
C169-88 - normativ privind executia si receptia lucrarilor de terasamente pentru fundarea
constructiilor civile si industriale;{B.C. nr.5/88)

H.G.R.nr.276-1994 - regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii, inclusiv anexa
6 la regulament privind cuprinsul cartii tehnice a consructiei. Monitorul oficial 28.07.1994;
NE 012-1/-2022- Cod de practici pentru executarea lucririlor din beton, beton armat §i beton
precomprimat-Producerea betonului
NE 012-2/2022 - Normativ pentru producere betonului i executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat- executarea lucrérilor din beton
C107- 2005 - Normativ privind calcul coeficientilor globali de izolare termici si calculul
termotehnic al elementelor de constructie la cladiri.
SR EN 1990-2004 - Eurocod: Bazele proiectirii structuarilor
SR EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale, greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri
SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1; Actiuni
generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa nationala
SR EN 1991-1-6:2006 - Eurocod 1: Actiuni generale - Actiuni pe durata executiei
SR EN 1991-1-6/NB:2006 - Furocod 1: Actiuni generale - Actiuni pe durata executiei. Anexa
nationala
SR EN 1992-1-1:2006 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri
SR EN 1992-1-1/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru clédiri. Anexa nationald
SR EN 1993-1-3:2007 - Eurocod 3= Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-3: Reguli generale -
Reguli suplimentare pentruefementele sirticturale si table formate la rece
SR EN 1993-1-3/NA:2(08 - Etirecodo3; Proic¢etarea structurilor de ofel. Partea 1-3: Reguli generale -
Reguli suplimentare pentru glementele structurdle si table formate la rece. Anexa nationala

intocrnit,

1 v / Ing. Neculai Cotovanu




Contact
lt tel/fax +40 332/418.244
consu Ing email  office@proconsultingexpert.ro
TABEL DOTARI
Nr .
Denumire dotare UM | Cantitate
Kit complet Stalpi volei + tenis, mobili cu fileu (formati din
1. stalpul propriu zis, o contra greutate $i rofi pentru a putea fi Buc 1
instalati pe teren cu usurinia, doar atunci ¢ind este nevoie)
2. Panou mobil baschet Buc 2
3.
Poarta mobila fotbal 3x2x1 m Buc 2
4, . . Buc
Camera video pentru analiza 1
5. Buc
6
Banci de gimnastica B
6. Buc
4
Scard de agilitate — —
7. Buc
6
Gardulete de antrenament - set
8. Buc
20
Maieuri - —
9. Buc
4
Manusi portar B
10. Buc
4
Manechin de antrenament
11. Buc
2
Centuri de rugby-tag - set
12 Buc
2
Funie antrenament —
13. Buc
16
Rachete tenis de cAmp
14. Buc
20
Mingi de tenis de cAmyp - set
15. Buc 1
Microbuz electric
16. Buc 1
Container pentru depozitare
17. Tabela electronica pentru exterior cu acumulator Buc 1
18, Kit lampa de iluminat led 100W cu panou fotovoltaic si acumulator, Buc 3
autonomie 24 ore




GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIE!I

Se apreciazi in aceastd etapa: - o durati de realizare a investitiei de 6 luni

Indicatori - Luna 1 2 3 4 5 6 7 8
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Realizare proiect tehnic

Realizarea procedurilor de achizitii

Organizare de santier

Lucrari de arhitectura

Lucrari de structura

Lucrari de instalatii

Utilaje cu montaj

Utilitati si retele exterioare

Sistematizare verticala - refacere trotuare

Proicctant general:
S.C. PRO CONSULTING EXPERT S.R.L.

-"16_“ CO,‘;\L
ra\’!:\:.go kI )5}§,p .

£ ppro %Q"l,l

oG Al
I,S;c SULTING St




Vizat,

Inspectoratul Judetean in Constructii Iagi

PROGRAM

pentru urmarirea executarii lucrarilg

B =,
e construine -

LN

of TRl 2
Nr. Faze de control pentru verificari si cercetari a Participa la control: " ~ PV verbal Inregistrare
calitatii materialelor si lucrarilor prin documente controale
crt. scrise B- beneficiar, PVPP- proces efectuate
investitor verbal de prelevare
probe
E- executant
FD- faza
P- proiectant determinanta
e G- geotehnician FCP- fisa I
- confectionare probe
5’ I- inspector LI.C.
F o DC- declaratii de
/f W' Ad- administratia | ¢onformitate
i 0\ 14| publica locala
| . / =1 | PYRTL-  proces
| ‘}.f" = | J' C- comisia de | verbal de receptic la
i ||l receptie terminarea lucrarilor
£ ¢ Ir
™ _‘:'/ PVRF- proces
- verbal de receptie finala
s T
1. Predare primire amptesamen—— B+E+P PV
2. Trasare constructie, predare borme de reper B+E+P Py e B
3, Verificare cota de fundare B+E+P PVPP
4, Cota natura teren de fundare B+E+G PV
5 Realizare pernd de pimant/piatri compactati B+E PV
6. Verificare compactare pimint / piatri B+E+P | PV M o
3. Verificarea caracteristicilor mecanice ale B+E PVPP
otelurilor
6. Verificare armare zid sprijin, placi teren, B+E+P PV —
fundatii
7._ Verificare premergatoare turnarii B+E+P PV [ =
betonului in infrastructuri
8. Verificarea caracieristicilor betonului | B+E I FCP
proaspat(preparat 1a statii de betoane atestate)
2, Verificarea realizirii si montiirii structurii B+E+P PV
metalice la teren




3 | Verificarea caracteristicilor mecanice ale B+E [ PV
otelurilor
4 Receptie la terminarea lucrarilor B+AdHC)comisie PVRTL i
rec.
5 Receptie finala | _B+Ad+(C)+c0misie PVRF
| rec,

Nota: prezentul document nu este restrictiv In ce priveste completarea cu alte documente privind calitatea lucririlor.

Investitor/Beneficiar, Proiectant, { Executant,
Comuna Dolhesti 5.C. Pro Consulting i_E '
Sediulin ........... sediul in............... .0 = sedinf fn..................
Reprezentat de dl/d-na Reprezentat de dl/d-na Reprezentat de dl/d-na

................................ «Il’_ljb Necn Ljultagovanu

In conformitate cu:

-HG925/ 1995 privind aprobarea Regu Vefificare s cxpemza tehnica’ lJlJi'. calltatea proiectelor,a
executiei constructiilor,completate cu 1ndrumat0rul deaphca;? MLEATh: ??I"Nz:f] 996,
*HG272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul dé'sta( fhietnstructii; -
*HG261/1994 pentrua probarea Regulamentului privind ClTl'l-dllCETEﬂ si asiguraréa i:allla‘;u in constructii
Regulamentul privind stabilirea categoriei de important a {3 mimu,;nlor

«HG273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucririlor de eansimictii's §i mstala{n aff.'rente
*0OGnr.623/2001 privind infiinfarea Inspectoratului de Stat fn Condtibetii ™ .

*HG766/1997 referitor la Hotdrdrea pentru aprobarea unor n,,t_ulal p?:{e privind oalltaiﬂ'ﬂ in constructii;
*HG51/1996- Regulamentul privind certificarea calitatii produselotfolosite in cons_l_rﬂc’;u
*HG456/1994 privind Regulamentul de receptie a lucririlor de montaj utilaje. instalatii tehnologice si a
punerii in functivne a capacititilor de productie; '

A\

NOTA:

1.Prin fazi determinanti se infelege stadiul fizic la care lucrarea odaté ajunsi nu se mai poate continua farg
incheierea documentelor inscrise in col.5 a tabelului.

2.Executantul va convoca participantii [a verificarea lucrarilor cu minim 3 zile inainte de termenul propus.
3.La receptia finala a obiectivului, prezentul program impreuni cu documentele incheiate se vor anexa la
CARTEA CONSTRUCTIEL

4.Alte faze de control previzute in norme, vor face obiectul programului propriu de verificarea calitiitii al
executantutui prin responsabilul ethnic al lucrérii si al beneficiarului prin dirigintele de santier. Rezultatele
acestui program, se concretizeaza in P.V. de lucriri ascunse, evidenta certificatelor de calitate si toate
documentele de santier previzute de legislatia in vigoare.

5.Executantul nu este indreptitit a face inlocuiri de materiale sau aparate fird avizul scris al proiectantului.
6.Executantul va anunta in scris cetlal{i factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile fnaintea datei la
care urmeazi a se face verificarea.

7.Atét pentru problemele cuprinse in prezenta listd, cét §i pentru toate celelalte lucréiri de executie, analiza
permanenti a calitétii revine beneficiarului.



8.Acest program nu este limitativ, el putdnd a fi completat cu masuri suplimentare de control i verificare
prevazute de legislatia Invigoare.

9.La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program complet s¢ va anexa la cartea constructiei.

10. Beneficiarul, reprezentat de dirigintele de santier autorizat, are obligatia si anunte data inceperii executiei
lucrarilor de construire la Inspectia de Stat in Constructii- ISC §i si prezinte prezentul program de urmirire a
calititii lucrarilor executate spre luare la cunostin{a si aprobare, Dupd caz Inspectia de Stat in Constructii - ISC
va preciza la inceperea lucrarilor fazele determinante la care va fi reprezentata de cétre un inspector.
Constructorul are obligatia s anunte factorii nominalizati mai sus cu cel putin 3 zile lucritoare inaintea datei
de incepere a fazei de executie precizate In programul de control.

- in afara momentelor obligatorii pentru verificare, precizate in tabelul de mai sus, proiectantul va fi
solicitat, prin grija
constructorului, cel pufin in urmétoarele situatii:
- derogiri privind calitatea materialelor de executie;
-cand certificatele de calitatea lucrérilor nu corespund prevederilor din proiect;
-cénd existd diferenfe ntre sitnatia proiectati si cea din santier;
-la prereceptia lucririlor executate.
Neconvocarea proiectantului reprezintd preluare a exclusive de ciitre constructor a raspunderilor privind
conformitatea lucrarilor executate cu proiectul.
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EXTRAS DE ARMARE ZiD DE SPRIMN
L Lung | poe Lung. pediametra{m)
Elz|e| w9 [ o | N [M-Boe gay B500C
o |= bara gam, | ssem
m | =™ o3 23 o510 o1z 15
1 g 143 145 1 145 - 203.08 - -
ol 8] 102 | 145 ] 1 145 - 139,30 - - -
3| 8 1432 145 1 145 - 145.08 - -
4| 8 | 25250 1 1 1 * 55230 - - -
| 6 | 33440 1 1 H 334 247 - - - -
&l 8 1.33 283 1 2358 = 374,40 = -
:": 7| & | o9a | =2 1 288 - 258 W - -
| 8| 118 1 a = 71.00 - - -
g l1z] 12w 1 1 . -
g| 65| 4399 | w2 | 1 160 15340 =
TOTAL LUMNGERA PE DIAVETRU 49240 | 170.80
GREUTATEA PE MNETRU 0227 0.395
OTAL CREUTATE PE DIAETRLE 1126
TOTAL GENER AL fkg) 13KG
—
TATERIALE=
Beton egalizare: C8/10 (Bcl0, B150)
(20/25-P8 -A/C=0.5-583-ciment CEM II A-5 32 5R/0-16
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<M. SC PROCONSULTING EXPERT SRL | Beneficiar: COMUNA DOLHEST! [PROIECT
= T2015001217227, CULRA 34761993 Adresa: COM DOLHEST!, JUD lasi
'5'. ooy iagrLisns i 0 FAZA
T 7 ARl ,Construire teren de sport OTACH
SEF PROIECT |arh.Rusu Dragos ‘;‘ W },D"f;ff? \Enjl : gg in comuna Dolhesti, Judetul lagi” PTh
: it S T
_PROIECTAT _ Jing. N. Cotovanu '}%-fr-. T/ PATA COFRARE-ARMARE ZID DE SPRIJIN PLANSA
DESENAT ing. N. Cotovanu € -/ 2025 R?




surub M3, saiba,
saiba grover, piulit%_\

i
cornier” ) ~1P (teava patrata)
L40x40x5 30x30x3
0
o]
surub M8, saiba,
saiba grover, piuliti:\
cornier !
L40x40x5 Kl
§ \q‘ - e
TP (teava patrata}
30x30x%3
TR (teava rectangulara)
- 100x60x5
- L=500cm
D
a0
| |1
surub M8, saiba,
saiba grover, piulit
T, ;I“P (teava patrata)
L40x40x5 |\ 7303
laca beto T
5 "\ o 1 -0.05
- ' R =
g _,':«'.:. =
: {Xy
strat 'r'lalasl} ’_.__'v/i-’f:.- " fundatie
compactat =~ 75 40 4 1 D o 30x50
ymi)‘}{ C30/35 4/\(\/_\ crosa
. VL*[}_.#' 2x@8 OB37
2 A ™S
/./\_..-;.x x . _,-c;'"’ L‘400m
AT I~ f
A4 21,10
. K. i
N

TR 3]
20 10 20 ) 100x60x5 Rl
P * /. L=500cm e P
/N O . -
7|8 © e ¢ > : : -
10 == e e e Ty ; A4 e
o~ P p AN 0 . e PR PR PN AN S e P
. o, A, G - T Y
~ . S e T S e S S T T D 2 S D S < ¥ j
i 50 S e N RET s el s sl s B SR W el o SO ST B S s e |l G
)_J‘ |4 -{’/ el [ i A '\-\\ pr oA e i - ] L A - A
e A . | - - . 4 -Rf/f.. y ‘N\ - ,}«-}(f:-" = ___,:-c_\)c\/\\ - . =] =
i -l B A - - s > A P .
B e NS SESESENESES DT
. .o . I e Il B S TS TWE S CURT RS e wet W MG . S - b < B I
Ansamblurile surub-piulita se vor monta cu doua satbe - | o T 7| el el e e e D D w0 S e e e e S e | e e
Caracteristici pentru executia structurii: - clasa de T e B e Y i i Y ;;,\-’:"-x PN N AN NN AN N SAPKETSY
importanta-expunere - IV, conform CR 0-2012 - clasa A b B SO P S s i i \{-"'\("' A A<
de importanta-expunere - IV, conform CR 0-2012 - e T e o e N N e N N e T el s
categoria duratei de viata a constructiei - 4 (50 ani), K‘ e _(’" :,\‘ < Vi x‘% P NN %/ YTV e ANASS ]
~ . .. 2 - A - o ; " * A e N ]
conform CR0-2012 - clasa de executie a structurii - el i o I iy NN .Kgﬁ‘ \q\{ P 538& P \»{\x)\ S5
. -, 1 C . L g 4 4 A - I~ 2
EXC2, conform SR-EN 1090-2 - gradul de pregatire al > 4 | 7 ST S S T ST T
suprafetelor - P1, conform SR-EN 1090-2 - clasa de L . 4D T e N 9 0 N e “‘J
protectie anticoroziva - C2 (durata de protectie mai - O P
mare d¢ 15 ani), conform GP 111-2004, cap. 5.3.2 e — L o W S——
. . . . - A - £ r ot o ™ e - # P ~ . o N e
{acoperire prin vopsire, metalica sau duplex) e e A o e Sl i e e e A e .>.>‘i o G - S [ - 4 |
s oot ™ v ; -~ ’ v # - " B # 4 g .
P e ST S 7 ‘\3<->(‘_;-; "_:-:'_\’““‘-)(;;:' PP y“:& | R
Nota: 9 e Y% %0 Y% e e N e s s e e e
- Sudurile se vor executa respectand prevederile A4l d b G BB > 'xix SR K _'b{__.-\___ ol B AP
normativelor in e e T T e o D v S T S T e e e N TN TN
vigoare SR EN IS0 3834 si C150-1999 privind formele <A P P PR PR LA TN P N PR AR AN A AN A N P S, o
S e S b F. :
dimensiunile, SRR R s NN S S S ST S TS sl S -
. . . . . eE R & A i "N - o - iy i - i = s et - o w i - ) “ ':_\; .
calitatea si controlul imbinarilor constructiilor metalice. P :Ih ’:_. { Vo i R IR S I T S
- Criferii X @il S S S G P 2 o AR K X R K X
Crlte;u fie]agceptare pentru defectele sudurii, in -:‘,,e.""x ,.:\ ,« S S }‘2:: e ?%._5_\} '{.xt}(.-f\-”-- 5 < P S
senerainiver ¢e AN NAN A AN AN AN AN NN OSSN ST S S S T '*“.uf'A"I
calitate C, conform SR EN 1090-2, pentru clasa de K o DI o o S S D T D K D I P R K K
executie EXC? rxw' <L S ; H_N{h ) _-=<_v__,=< :,-_—’..\iw':\.‘c.'x_-'}c"\,(x'yx __,‘>:._}_\?-:. g X-T.r: {'x o &i
- Cordoanele de sudura se vor realiza pe tot conturul -y 4 gl h&}\;'* bl H"?( ... 0. SO OB L - R =
. € ; < b e + - i Lo + = o = - - B 3
suprafetei de ) ;,;* ‘H_(;,: S }_f.;“\,_c. 5 0.0 6. ¢ O 9 <L K XK ’{'-K'\U‘\w" <P X l
contact dintre elementele ce urmeraza a fi sudate. L S S i i, PR A AN S s e AL NS
; ‘ bl - o e - A A A A = \/i
- Grosimea cordoanelor de sudura de colt vafide 0.7 o el _JHV & 4 \,*"\,f oI B T = ‘*’}\V’; 2 h\f-“_ =] ;H_rf\"\)&_ :
- - o . > . b ., b e o a P -, >, " = ' P ’ &
din grosimea | e R:_}’K R T T T R e R R R R o K \‘_'?I' < > l
minima a pieselor care se sudeaza, cu exceptia celor AN "-\A_;"‘--f}_-f‘ e N ?_ﬁ:-“ N NN &"’\ Yo% 1b =
indicate. 2 LK o O KA KA IR I A A AR~ "{ﬁ_}K»»T
. .. g = » i i - w b s = e = o = g = 4 ot w
Grosimea minima a cordoanelor de sudura de colt va fi e e b e e e T N T e e e e T < e T Sy
de 3mm. : - - e o e i

plasa metalica
“impletita

stalp metalic
TR 100x60x5
grunduit si
vopsit

plasa metalica
impletita

VERIFICATOR

EXPERT

SPECIFICATIE

NUME SEMNATURA| CERINTA

‘\-\_________

REFERAT{EXPERT&:A _—

NR./DATA

MATERIALE:
Beton: C20/25 (Bc25, B350)
C20/25-P8 -A/C=0.5-83-ciment CEM [T A-S 32.5R/0-16
Otel: OB37, BST 500C, 8235

ACOPERIREA DE BETON A ARMATURI
LA FUNDATI VA FI DE MINIM 4.5 CM.

-

SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
1201500121727, CUI RO 34761995,

0332/425.688,

SEF PROIECT

PROIECTAT  |ing. N. Cotovanu |
DESENAT  ing. N. Cotovanu

arh,Rusu Dragos

Beneficiar: COMUNA DOLHEST! PROIECT
Adresa: COM DOLHESTI, JUD lasi 211/2025
,sConstruire teren de sport FAZA
' : oo DTACH
fn comuna Dolhesti, Judetul lagi PTh
FUNDATII STALPI S| DETALII STALPI IMPREJMUIRE PL';N35A




I’ e e 1 '_s-c. y
P "'--;".3"‘5 L }{:-'._. P TR (teava rectangulara) TR (teava rectangulara) TR (teava rectangulara%_.
|"H: J}(:\ ol e ] 100x60x5 1"00x60x5 100x60x5
P B L. L=500cm L=500cm
s e e o L=500cm
[ D Pl 2 S
e = NS ) TP 50x5
'x';-;__-,‘ i - plasa metalicd impletita ".1
AN K S — | 240
b £ T = | e \--._ 2 s ) 96 . E T I"..
alamale - "--"‘-__ — . o — 7 T
sudate @20 l‘:ﬁ‘;g—.‘;? TS i "
BTN LN 100 135
& T TP 50x5 | i
‘S 9 'S’S il 5 /1
gkmanumﬂh;:lx7*; ; «_:xf:‘.
impleti_ﬁx’_ 2 R'K‘A_/\' - 0
e SN | b Ve ©
< <>q'v»f I ;x’;: '
o . o
5 PP b -
- \_.-.'._'\‘- .- o A
4575 M N 86
| e o o : TP 50%5 /
'_\:C:-H"" '. _.-:.-}':-::__ _. b ll,l"
A IR TP 505 /
2 il %% \Tes0ss  TRSOes/
= _':-:'_‘: :\-:"_ oy - - TPSOxs
o i & . 135
< = - "._‘
N ” ) - Y Te])
= T If d — — —— — —1
)f cornier
— TP 50x5 L40x40x5 250 ©
100 , 150 -
25 . 50 .25 | 75 .50 .25
1 i i b b
L £ tas
| - Q“{Ef?-{ Jgf, N =
oSS0 O
o QV Q\/ & Q\/ &
| — i
*;c; “19;:3’3;:,/ &
i 3V‘f}}f‘f¢ MATERIALE.
9 Otel: §235
|<| 90‘/08 i
== =, A B J =
_ EXPERT I I 1‘1 O"‘ Vef\}.../ .-"_,:b_.-'
VERIFICATOR | \\ S H“ st /7
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| CERINTA &ERAT?E’*&ERTEA / NR./DATA
oM.  SC PRO CONSULTING EXPERT SRL | Beneficiar™ GEIHBNA DOLHESTI PROIECT
[ A “%ﬁﬁm Adresa: COM DOLHESTI, JUD lasi ciies
‘n" 0332/425.688 , oFice =} ; = FAZA
T ,,Construire teren de sport
SEF PROIECT arh.Rusu Dragos i fn comuna Dolhegti, Judetul lasi”’ PTh
PROIEC ing. N. Cotovanu I
TAT 9 POARTA ACCES TEREN DE SPORT e

DESENAT

ing. N. Cotovanu




EXTRAS DE REPERE METALICE GARD TEREN

Nr Lungime | Lungime | Latime | Grosime roﬁlA Nr. N MASA pe
. 'r Alcatuire | calitate | Semnificatie |STAS| profl tabla | tabla | tabla P tabla (pe| buc. eler;w repere
e otel (mm) | (mm) | (mm)| (mmy |(PEM) b‘up::' buc.) |etem. || (kg)
L40x40x5 5235 150 2.970 0.446 0.00 3 4 5.35
L40x40x5 5235 L 100 2970 | 0.297 000 | 3 | 6 5.35
LA0x40x5 5235 50 2970 | 0.149 0.00 3 12 5.35
TP 30x30x3 5235 orizontala 2500 2.480 | 23.370| 0.00 3 4 280.44 TP (teava patrata)
TP 30x30x3 5235 orizontala 750 2,480 | 1.845 0.00 3 2 11.07 } 2 “30x30x3
TP 30x30x3 5235 arizontala 8750 2.480 | 21.525 0.04 3 4 258.3 — o O
TR 100x60x5 | 5235 stalp 5000 11.300 | 56.500 1 38 2034.00 '-\‘llI e 1 40x40x5
@8 8235 crosa 400 0.295 | 0.158 2 38 11.38 _
TP 50x5 poarta acces 2400 1.82C | 4.368 1 1 4.37 | | _
TP 50x5 poarta acces 2200 1.820 | 4.004 1 1 4.00 -
TP 50x5 poarta acces 1350 1.820 | 2.457 1 1 2.48 O
TP 50x5 poarta acces 2100 1.820 | 3.822 1 2 7.64 plasa metalica
TP 50x5 poarta acces 960 1.820 | 1.747 1 2 3.48 impletits:.
TP 50x5 poarta acces 860 1.820 | 1.565 1 1 1.587 a?\ - =
surub M8, saibe, saiba grover, piulita 88 15.20 | Y I \F fara)
! R (teava rectangulara
2645k N 100x605
Strat minium de plumb (Pb)+ doua straturi de vopsea - 0,9% 24kg i v 1.=500¢m
Electrozi - 3% Tokg
I | [ [ | 2,748kg | -
Plas;:ezlt:tahca plasa metalica O ‘
1007 50,/ Tmpletita plasa metalica
= . - - s Y - '. —— impletits. \ ‘ TP (teava|patrata)
| —| ;. 3 A0x30x3
O o | = o | = 4
- —— ..—_1 — L_\_\_\_ O
;| . ‘ N = ® / 3
A e — % [N
s hY /] N
30x30x3 XADR 30x30x3 cornier”” 303053
L40x40x5 ’
cornier” ~
L40x40x5
<o ;
-+ pr e
| TR (teava rectangulara) f F e |
100x60x5 — -
L—500cmn ~—__TR (teava rectangulara) r’; 1R Meadh rectangulara)
100x60x5 ;
I— 5‘00 / N 00x60x
—>00em { ( 0008 =500k
1|| | ‘\ "l 3
— L &
EXPERT R V y
VERIFICATOR N\ Y "
SPECIFICATIE NUME |SEMNATURA!  cERINTA REFERAT/EXPER Eﬁr _MATA
ol SC PRO CONSULTING EXPERT SRL | Beneficiar: COMUNA DOLHE$TI PROIECT
] | Bo1s00L247207, CULRGTMJS159s Adresa: COM DOLHESTI, JUD fasi 21142025
‘B* Wy b oo FAZA
MATERIALE: i & ,,Construire teren de sport
Otel: 5235 SEF PROIECT |arh.Rusu Dragos {w] Comfinriyg|iE 561:2 in comuna Dolhesti, Judetul lagi” P |
PROIECT. |ing. N. Cotovanu Wi . DATA
CTAT 29 i, DETALII PRINDERE SUPORTI PLASA PLANSA
| DESENAT lng N. Cotovanu | 202% R5




721060

<. @
% & oo
S S 2o%.63 .
2 S
(1)) CTN=209,40
2 . CTA=208,50=-0,80
™,

2, CTN=208,50
- CTA=208,50=0,00
0
%

601350 601380

P ]
baraca materiale si utilaje constructii
207,18 ;

- baraca constructori

weris TEREN BPOFT Se vor wiliza toaletele cladirilor din incinta
Scoala sau dispensar

TEREM SPORT
migeli
LEGENDA
taluzare umplutura — — Ax dmm
limita parcela —— Drmum
bordura bet
ordura betan 6/ Stalp beton
M imprejmuire TEREN SPORT 6./ Stalp lemn
- P spatiu verde si plantare pomi Litmita C. Funci
=3 5 ——— Lismita Carte Fancjara
. 206.88 PO

205.96 LI : o )
“sr—Prezentul document este valabil insotit de

NR%M Ty .

425, preesul verbal de receptie nr.2092/2025.

widirus Fopa
-~ Data: 2025.05.14
i U 14:23:58 +0 700" Beoeliou COAETSA DUEIEERT] ]
1360 205,24 EXPERT =, r
205, 4 VERIFICATOR f
| sPECIFICATIE NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NRJDATA
SC PRO CONSULTING EXPERT SRL Beneficiar : COMUNA DOLHEST! PROIECT
2015001217227, CUL RO 34761995 Adresa: COM DOLHESTI, JUD lasi 211/2025
sat Rediu Aldei, comn Armrl;"ﬂ"‘f‘m FAZA
32425688 . oecipisaRitingEle Construire teren de sport
SEF PROIECT |arh.Rusu Bragos /| -/ prO |~ 5€1:200 in comuna Dolhesti, Judetul lasi” DTOE
e
ECTAT |arh.RusubDragos | | 49 .- TA
FROECTA ol i f STIL N PLAN ORGANIZARE DE SANTIER PLANSA
DESENAT arh.Rusu Bragos b 72025 POE




		2025-06-29T13:08:36+0300
	TABACARU IULIAN-MIREL




